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Funcoes

@ Estamos incrementando nossa cabana com uma

plSCl na.
comp
Quarto
lat Sala
Banheiro lat/2
——
lat
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#include <stdio.h>
#include <math.h>
int main() {
o Estamos // raio da piscina
double raio = 2;
implementando um // area da piscina

programa que calcula a double areap; | |
areap = M_PI * raio * raio;

area da PiSCina- printf ("Area: %f\n", areap);

return 0;
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#include <stdio.h>
#include <math.h>
@ E como podemos int main() {
mudar raio * raio? /) = €8 pERCn

double raio = 2;
// &area da piscina
double areap;
areap = M_PI * pow(raio,2);
printf ("Area: %f\n", areap);

return 0;

Norton T. Roman & Luciano A. Digiampietri Aula 08 — Fung¢des/Subrotinas



#include <stdio.h>
#include <math.h>
@ E como podemos int main() {
mudar raio * raio? /) = €8 pERCn
double raio = 2;
// &area da piscina
double areap;

@ pow(a,b) dd o

b
resultado de a areap = M_PI * pow(raio,2);
e O resultado também é printf("Area: %f\n", areap);
double
return 0;
}
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Funcoes

#include <stdio.h>
#include <math.h>
int main() {

// raio da piscina

@ math é uma biblioteca,

que nos fornece a double raio = 2;
funcdo pow (além da 70 erea dk piEeia
double areap;
Constante M,PI) areap = M_PI * Pow(raio,Q);

printf ("Area: %f\n", areap);

return 0;
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Funcoes

#include <stdio.h>
#include <math.h>
int main() {

// raio da piscina

@ math é uma biblioteca,

que nos fornece a double raio = 2;
funcdo pow (além da 70 erea dk piEeia
double areap;
Constante M,PI) areap = M_PI * Pow(raio,Q);

F 5 o printf ("Area: %f\n", areap);
@ Funcao!
return 0;
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Funcoes

@ Uma funcdo é uma

implementagéo de uma #include <stdio.h>

#include <math.h>

subrotina int main() {
// raio da piscina
@ Nesse caso, pow(a,b) double raio = 2;
recebe dois valores, a e // &rea da piscina
b, devolvendo o double areap;

areap = M_PI * pow(raio,2);

resultado de a° _ ; )
printf ("Area: %f\n", areap);

@ Osvaloresaeb
fornecidos a fungdo sao return O;
chamados argumentos de  * )
seus parametros
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Funcoes

Vamos entdo juntar os dois programas que vimos até
agora em um so:

#include <stdio.h>

#include <math.h> printf ("Programa para cdlculo da area da casa\n");
1 us .

areas = lateralxlateral;
int main { printf("A area da sala é %f\n", areas);
fi t lateral = 11: areaq = cquartox(lateral/2);
float a er: B 7_’ printf("A area do quarto é %f\n", areaq);
float cquar.o ’ printf("A area do banheiro é %f\n", areaq);
float areaqf areat = areas + 2%areaq;
float areai: printf("A area total é %f\n", areat);
B 0:1 areé - 5. areap = M_PI * pow(raio,2);
double rato o printf ("A area da piscina é %f\n", areap);
ouble areap; return 0;
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Funcoes

E qual a saida?
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Funcoes

E qual a saida?

Programa para calculo da area da casa
area da sala é 121.000000

drea do quarto é 38.500000

drea do banheiro & 38.500000

area total é 198.000000

drea da piscina é 12.566371

= e = = =
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Funcoes

@ Esse programa estd ficando confuso:

@ Mistura a casa com a piscina
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Funcoes

@ Esse programa estd ficando confuso:

@ Mistura a casa com a piscina

@ Que fazer?
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Funcoes

@ Esse programa estd ficando confuso:

@ Mistura a casa com a piscina

@ Que fazer?

@ Podemos dividi-lo em 2 partes: uma para o célculo da casa e
outra para o célculo da piscina
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Funcoes

@ Esse programa estd ficando confuso:

@ Mistura a casa com a piscina

@ Que fazer?

@ Podemos dividi-lo em 2 partes: uma para o célculo da casa e
outra para o célculo da piscina

e Como?
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Funcoes

@ Esse programa estd ficando confuso:

@ Mistura a casa com a piscina

@ Que fazer?

@ Podemos dividi-lo em 2 partes: uma para o célculo da casa e
outra para o célculo da piscina

e Como?

@ Criando nossas proprias funcoes
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Funcoes

void areaCasa(){
float lateral
float cquarto
float areaq;
float areas;
float areat;
printf ("Programa para calculo da }

area da casa\n");

areas = lateralxlateral;
printf("A area da sala é %f\n", areas);
areaq = cquartox(lateral/2);
printf("A area do quarto é %f\n", areaq);
printf("A area do banheiro é %f\n", areaq);
areat = areas + 2%areaq;

printf("A area total é %f\n", areat);

11;
7;

double areaPiscina(){
double raio = 2;
return M_PI * pow(raio,2);
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Funcoes

void areaCasa(){
float lateral
float cquarto
float areaq;
float areas;
float areat;
printf ("Programa para calculo da }

area da casa\n");

areas = lateralxlateral;

printf("A area da sala é %f\n", areas); Ambas dentrO do

areaq = cquartox(lateral/2);

printf("A area do quarto é %f\n", areaq); mesmo programa___

printf("A area do banheiro é %f\n", areaq);
areat = areas + 2%areaq;

printf("A area total é %f\n", areat);

11;
7;

double areaPiscina(){
double raio = 2;
return M_PI * pow(raio,2);
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Funcoes

void areaCasa() {

() . .f- float lateral = 11;
(*] que Slgnl ICa O float cquarto = 7;
VOid? float areaq;

float areas;
float areat;
printf ("Programa para calculo da

area da casa\n");
areas = lateralxlateral;
printf("A area da sala é %f\n", areas);
areaq = cquartox(lateral/2);
printf("A area do quarto é %f\n", areaq);
printf("A area do banheiro é %f\n", areaq);
areat = areas + 2%areaq;

printf("A area total é %f\n", areat);
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Funcoes

void areaCasa() {

O - f float lateral = 11;
° que SIgnI ICa O float cquarto = 7;
Void? float areaq;
float areas;
@ Que a funcdo ndo float areat;
s printf ("Programa para calculo da
Ira retornar area da casa\n");
nenhum Va|0|’ areas = lateralxlateral;
printf("A area da sala é %f\n", areas);
@ Ela apenas areaq = cquartox(lateral/2);

t taref printf("A area do quarto é %f\n", areaq);
executa a tarela e printf("A area do banheiro é %f\n", areaq);
termina areat = areas + 2*areaq;

printf("A area total é %f\n", areat);
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Funcoes

@ O que significa o
double?
double areaPiscina() {
double raio = 2;
return(M_PI * pow(raio,2));

}
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Funcoes

@ O que significa o

double?
- ., double areaPiscina() {
@ Que a fungdo ird retornar double raio = 2:
um valor do tipo double return(M_PI * pow(raio,2));

}
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Funcoes

@ O que significa o

double?
- ., double areaPiscina() {
o Que a func;aollra retornar double raio = 2:
um valor do tipo double return(M_PI * pow(raio,2));

@ Semelhante a funcido ¥

pow(a,b)
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Funcoes

@ O que significa o

double?
- ., double areaPiscina() {
o Que a func;aollra retornar double raio = 2:
um valor do tipo double return(M_PI * pow(raio,2));

@ Semelhante a funcido ¥

pow(a,b)

@ E o return?

Norton T. Roman & Luciano A. Digiampietri Aula 08 — Fung¢des/Subrotinas



Funcoes

@ O que significa o

double?
- ., double areaPiscina() {
o Que a func;aollra retornar double raio = 2:
um valor do tipo double return(M_PI * pow(raio,2));

@ Semelhante a funcido ¥

pow(a,b)
@ E o return?

e E quando o valor é efetivamente retornado

e A fungdo/subrotina para ai
o Alternativas:
@ return(M_PI * pow(raio,2));

@ return M_PI * pow(raio,2);
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Funcoes

@ E como usamos isso no
corpo do programa?

Norton T. Roman & Luciano A. Digiampietri Aula 08 — Fung¢des/Subrotinas



Funcoes

@ E como usamos isso no

corpo do programa? int main() {
double areap;
areaCasa() ;

areap = areaPiscina();
printf("A &rea da piscina

é %f\n", areap);

return O;
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Funcoes

@ E como usamos isso no

corpo do programa? int main() {
. . double areap;
@ Note que areaPiscina() areaCasa() ;
retorna valor, entdo
guardamos esse valor em areap = areaPiscina();
areap printf("A &rea da piscina

é %f\n", areap);

return O;
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Funcoes

@ E como usamos isso no

corpo do programa? int main() {
. . double areap;
@ Note que areaPiscina() areaCasa() ;
retorna valor, entdo
guardamos esse valor em areap = areaPiscina();
areap printf("A &rea da piscina

. é %f\n", areap);
e J4 areaCasa() nao
retorna nada, entdo return 0;

apenas a executamos by
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Visao Geral do Codigo

#include <stdio.h>

#include <math.h> double areaPiscina(){
double raio = 2;
void areaCasa(){ return M_PI * pow(raio,2);
float lateral = 11; }
float cquarto = 7;
float areaq; int main() {
float areas; double areap;
float areat; areaCasa();
printf ("Programa para ...\n");
areas = lateral*lateral; areap = areaPiscina();
printf("A area ... %f\n", areas); printf("A area da piscina
areaq = cquartox(lateral/2); é %f\n", areap);
printf("A area ... %f\n", areaq);
printf("A area ... %f\n", areaq); return 0;
areat = areas + 2*areaq; }
printf("A area ... %f\n", areat);
}
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Funcoes

@ Qual a utilidade de criarmos nossas proprias
funcoes?

int main() {
double areap;

areaCasa();

areap = areaPiscina();

printf("A &rea da piscina
é %f\n",areap);

return O;
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Funcoes

@ Qual a utilidade de criarmos nossas proprias
funcoes?

@ Clareza: ao olharmos o . .
int main() {

COTpO dO programav double areap;

vemos claramente o que

é feito, sem nos areaCasa() ;

preocuparmos com areap = areaPiscina();

detalhes printf("A area da piscina
_ é %f\n",areap);

e A funcdo top-down fica return 0;

clara }
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Funcoes

@ Qual a utilidade de criarmos nossas proprias
funcoes?

@ Clareza: ao olharmos o . .
int main() {

COTpO dO programav double areap;

vemos claramente o que

é feito, sem nos areaCasa() ;

preocuparmos com areap = areaPiscina();

detalhes printf("A area da piscina
_ é %f\n",areap);

e A funcdo top-down fica return 0;

clara }

@ Portabilidade: se precisarmos, em outro programa,
usar a mesma subrotina, ela j4 estd separada
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Funcoes

@ Nossas func¢oes, contudo, nao sao gerais:

int main() {
double areap;
areaCasa();

areap = areaPiscina();
printf("A drea da piscina

é %f\n", areap);

return O;
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Funcoes

@ Nossas func¢oes, contudo, nao sao gerais:

int main() {

e areaCasa() funciona double areap;
areaCasal();
apenas para casas da O3

dimensao de nosso projeto areap = areaPiscina();

printf("A drea da piscina

é %f\n", areap);

return O;
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Funcoes

@ Nossas func¢oes, contudo, nao sao gerais:

int main() {
e areaCasa() funciona double areap;
apenas para casas da areaCasa();

dimens3o de nosso projeto areap = areaPiscina();

@ areaPiscina() funciona printf("A &rea da piscina
apenas para piscinas

é %f\n", areap);
redondas de raio 2 return 0;
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Funcoes

@ Nossas func¢oes, contudo, nao sao gerais:

int main() {
e areaCasa() funciona double areap;
apenas para casas da areaCasa();

dimens3o de nosso projeto areap = areaPiscina();

@ areaPiscina() funciona printf("A area da piscina
. . a8 Y n .
apenas para piscinas é %f\n", areap);

redondas de raio 2 return 0:

3

@ Como poderiamos fazer para tornar essas fun¢des
mais gerais?
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Parametros

@ A ideia é manter o formato da casa e da piscina,
mas permitir que seu tamanho varie

@ Como faze-lo?
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Parametros

@ A ideia é manter o formato da casa e da piscina,
mas permitir que seu tamanho varie

@ Como fazé-lo? Com parametros:

double areaPiscina(double raio){
return(M_PI * pow(raio,2));

by
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Parametros

@ A ideia é manter o formato da casa e da piscina,
mas permitir que seu tamanho varie

@ Como fazé-lo? Com parametros:

double areaPiscina(double raio){
return(M_PI * pow(raio,2));

by

@ A funcdo agora deve receber um valor (argumento)
em seu parametro

e Como o pow
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Parametros

@ Como chamamos essa
funcdo de outras partes
do programa?
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Parametros

int main() {
double areap;

areaCasa();
@ Como chamamos essa

fungio de outras partes  areep = areaPiscina();
printf("A drea da piscina

do programa? & %f\n", areap);

return O;

3
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Parametros

@ E o que acontece ao chamarmos areaPiscina(2)
de dentro do main?
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Parametros

@ E o que acontece ao chamarmos areaPiscina(2)
de dentro do main?
e O sistema ira alocar

meméria para todas as areafiscina____
., . A ! . I
variavelis e parametros | raio |:| !
e e e e e - = 1
declarados dentro da
funcdo
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Parametros

@ E o que acontece ao chamarmos areaPiscina(2)
de dentro do main?
e O sistema ira alocar

memdria para todas as areafiscina____

|
., . A ! . I
variavelis e parametros | raio !
declarados dentro da
funcdo

@ Colocando o valor passado como parametro |4
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Parametros

@ E o que acontece ao chamarmos areaPiscina(2)
de dentro do main?

o O sistema ird alocar —
meméria para todas as areabiscina____
variaveis e parametros : raio f
declarados dentro da J
funcdo

@ Colocando o valor passado como parametro |4

@ Ao ato de passar um valor externo para dentro de
um procedimento, via parametro, chamamos de
passagem por valor
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Parametros

@ E o que acontece ao chamarmos areaPiscina(2)
de dentro do main?
e O sistema ira alocar

memdria para todas as areafiscina____

|
., . A ! . I
variavelis e parametros | raio !
declarados dentro da
funcdo

@ Colocando o valor passado como parametro |4

@ Ao ato de passar um valor externo para dentro de
um procedimento, via parametro, chamamos de
passagem por valor
@ Nesse caso, o valor externo é copiado para a regiao de

memoria correspondente ao parametro
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Parametros

int main() {
@ O que acontece se double areap;

tivermos algo assim? double raio = 2;

areaCasa();

areap = areaPiscina(raio);
printf("A &rea da

piscina é %f\n",areap);
return O;

areap
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Parametros

int main() {

@ O que acontece se double areap;
tivermos algo assim? double raio = 2;
e O valor de raio, em areaCasa() ;

main, é copiado para
dentro da varidvel
raio em
areaPiscina return 0;

areap = areaPiscina(raio);
printf("A &rea da
piscina é %f\n",areap);
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Parametros

int main() {

@ O que acontece se double areap;
tivermos algo assim? double raio = 2;
e O valor de raio, em areaCasa() ;

main, é copiado para

i areap = areaPiscina(raio);
dentro da varidvel P ’

printf("A &rea da

raio em piscina é %f\n",areap);
areaPiscina return 0;
- o }
@ S3o duas regides de
memodria diferentes main
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Parametros

int main() {

@ O que acontece se double areap;
tivermos algo assim? double raio = 2;
e O valor de raio, em areaCasa() ;

main, é copiado para

i areap = areaPiscina(raio);
dentro da varidvel P ’

printf("A &rea da

ralio em piscina é %f\n",areap);
areaPiscina return 0;
~ . }
@ S3o duas regides de
memodria diferentes main________

@ Sim... main é uma
funcdo também
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Parametros

Incluindo pardmetros em areaCasa():

void areaCasa(float lateral,

1 Pisci 1 .
float cquarto){ double areaPiscina(double raio){

float areaq; return M_PI*.pow(raio,2);

float areas;
float areat;

}

int main() {
double areap;

printf ("Programa para ...\n"); areaCasa() ;
areas = lateral*lateral; ’
printf("A area ... %f\n", areas); L.
= aP 2);

areaq = cquartox(lateral/2); areap "ar? 1sc1naF )f
printf ("A area %f\n", areaq); printf("A drea da piscina

A s H s %f\n", ;
printf("A area ... %f\n", areaq); & %f\n", areap)
areat = areas + 2*areaq; return 0
printf("A &rea ... %f\n", areat); ’
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Funcoes e Memodria

void areaCasa(float lateral,

@ Como fica a func¢ao float cquarto) {
;. float areaq;

areaCasa na memdria? float areas:
float areat;
printf ("Programa para ...\n");
areas = lateralxlateral;
printf("A area ... %f\n", areas);
areaq = cquarto*(lateral/2);
printf("A area ... %f\n", areaq);
printf("A area ... %f\n", areaq);
areat = areas + 2%areaq;
printf("A area ... %f\n", areat);
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Funcoes e Memodria

void areaCasa(float lateral,

@ Como fica a funcao float cquarto) {
;. ? float areaq;
areaCasa na memoria! float areas;
float areat;
@ Ao ser chamado (ou printf("Programa para .. \a");
. . areas = lateralxlateral;
|nvocad0) €m main, printf("A area ... %f\n", areas);
Sera’ Separada uma areaq = cquarto*(lateral/2);
i L. printf("A area ... %f\n", areaq);
regiaod na memoria para printf("A area ... %f\n", areaq);
~ areat = areas + 2%areaq;
essa funcao printf("A drea ... %f\n", areat);
}
areaCasa
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Funcoes e Memodria

void areaCasa(float lateral,

@ Como fica a funcao float cquarto) {
float areaq;

areaCasa na memoria? float areas

float areat;

@ Ao ser chamado (ou

printf ("Programa para ...\n");
. . areas = lateralxlateral;
|nvocad0) €m main, printf("A area ... %f\n", areas);
Sera’ Separada uma areaq = cquarto*(lateral/2);
i L. printf("A area ... %f\n", areaq);
regiaod na memoria para printf("A area ... %f\n", areaq);
~ areat = areas + 2%areaq;
essa funcao printf("A drea ... %f\n", areat);
}
@ Essa regiao conterd areaCasa

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

todas suas varidveis }
internas (locais), e i
todos seus pardmetros |l —— ——
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Funcoes e Memodria

void areaCasa(float lateral, float cquartc
float areaq;
float areas;

float areat;
int main() {

printf ("Programa para ...\n");
areas = lateralxlateral;
areaCasa(11,7); printf("A area ... %f\n", areas);

areaq = cquartox(lateral/2);

printf("A area ... %f\n", areaq);
} printf("A area ... %f\n", areaq);

areat = areas + 2*areaq;

printf("A area ... %f\n", areat);
@ Os valores de entrada

areaCasa

sao entao copiados para
dentro dos parametros
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Funcoes e Memodria

e Considerando o programa como um todo, como
agira na memdéria?

int main() {
double areap;

areaCasa(11,7);

areap = areaPiscina(2);

printf("A &rea da piscina
é %p\n",areap);

return 0;
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Funcoes e Memodria

e Considerando o programa como um todo, como
agira na memdéria?

@ Ao iniciar main, sera alocado espaco para suas variaveis e
parametros

i int main() {
fmmm——————— double areap;

P H areaCasa(11,7);
areap = areaPiscina(2);
printf("A &rea da piscina
é %p\n",areap);
return 0O;
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Funcoes e Memodria

e Considerando o programa como um todo, como
agira na memdéria?

@ Ao iniciar main, sera alocado espaco para suas variaveis e
parametros

e Entdo areaCasa(11,7) é executada, e 0 mesmo processo
ocorre

— int main() {
fmmm——————— double areap;

[ —— ) areaCasa(11,7);
areap = areaPiscina(2);
printf("A &rea da piscina
é %p\n",areap);
return 0O;
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Funcoes e Memodria

@ Aloca-se espaco,
copiando-se os valores
aos parametros:

areaCasa

e et e T N

| |
|

i :

;areaq’ ‘areas’ ‘areat’ M

| |

int main() {
areaCasa(11,7);

}

void areaCasa(float lateral,

float cquarto) {
float areaq;
float areas;
float areat;

printf ("Programa para ...\n");
areas = lateralx*lateral;
printf("A area ... %f\n", areas);
areaq = cquartox(lateral/2);
printf("A area ... %f\n", areaq);
printf("A area ... %f\n", areaq);
areat = areas + 2*areaq;
printf("A area ... %f\n", areat);
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Funcoes e Memodria

@ A cada atribuicao, a
memoria
correspondente é
atualizada

areaCasa ,

ilateral cquarto %

|

§BFEBQI ‘areas’ 121 ‘areat’ H
|

int main( ){
areaCasa(11,7);
}

void areaCasa(float lateral,
float cquarto) {

float areaq;

float areas;

float areat;

printf ("Programa para ...\n");
areas = lateralxlateral;
printf("A area ... %f\n", areas);
areaq = cquartox(lateral/2);
printf("A area ... %f\n", areaq);
printf("A area ... %f\n", areaq);
areat = areas + 2%areagq;
printf("A area ... %f\n", areat);
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Funcoes e Memodria

@ A cada atribuicao, a
memoria
correspondente é
atualizada

int main( ){
areaCasa(11,7);
}

void areaCasa(float lateral,
float cquarto) {

float areaq;

float areas;

float areat;

printf ("Programa para ...\n");
areas = lateralx*lateral;
printf("A area ... %f\n", areas);
areaq = cquarto*(lateral/2);
printf("A area ... %f\n", areaq);
printf("A area ... %f\n", areaq);
areat = areas + 2%areagq;
printf("A area ... %f\n", areat);
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Funcoes e Memodria

@ A cada atribuicao, a
memoria
correspondente é
atualizada

int main( ){
areaCasa(11,7);
}

void areaCasa(float lateral,
float cquarto) {

float areaq;

float areas;

float areat;

printf ("Programa para ...\n");
areas = lateralx*lateral;
printf("A area ... %f\n", areas);
areaq = cquartox(lateral/2);
printf("A area ... %f\n", areaq);
printf("A area ... %f\n", areaq);
areat = areas + 2%areaq;
printf("A area ... %f\n", areat);
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Funcoes e Memodria

o AO terminar areacasay double areaPiscina(double raio)
sua memoria é limpa, e *
areaPiscina é rodada: }

return M_PI * pow(raio,2);

int main() {
(main I double areap;

|
|
1areap|:| i areaCasa(11,7);

areap = areaPiscina(2);
printf("A area da piscina
é %f\n", areap);

return O;
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Funcoes e Memodria

o AO terminar areacasay double areaPiscina(double raio)
sua memoria é limpa, e *
areaPiscina é rodada: }

return M_PI * pow(raio,2);

int main() {
(" main areaPiscina double areap;

|
I I !
1areap|:| i 1raio ! areaCasa(11,7);
|

areap = areaPiscina(2);
printf("A area da piscina

é %f\n", areap);
return O;

Norton T. Roman & Luciano A. Digiampietri Aula 08 — Fung¢des/Subrotinas



Funcoes e Memodria

@ Ao terminar

areaPiscina, sua int nain®) ireap‘
memdria é limpa, e o Casa(11 7

, areaCasa(11,7);
resultado é armazenado

. areap = areaPiscina(2);
em areap: printf("A area da piscina

é %f\n", areap);
(main N return 0;
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Funcoes e Memodria

@ Ao terminar
areaPiscina, sua
memdria é limpa, e o

resultado é armazenado
em areap:

4 N

int main() {
double areap;

areaCasa(11,7);

areap = areaPiscina(2);
printf("A area da piscina

é %f\n", areap);
return 0O;

}

Finalmente, quando main
terminar, sua memoria
também sera removida
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Funcoes e Memodria

@ Repare que toda vez que uma funcado termina ela
libera a memodria que ocupava

e Entdo, qual a utilidade de criarmos nossas préprias
funcoes além de clareza e portabilidade?

@ Melhor uso da memdria: as varidveis relevantes ao
sub-problema (sub-rotina) ocupam a memdria apenas
durante a solucdo desse sub-problema
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