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Caracteres

@ Imagine que agora, em vez de guardarmos somente
o tipo do material, queremos também o nome e
descricao

Norton T. Roman & Luciano A. Digiampietri Aula 21 — Caracteres



Caracteres

@ Imagine que agora, em vez de guardarmos somente
o tipo do material, queremos também o nome e
descricao

@ Precisariamos de frases — precisariamos de
caracteres

Norton T. Roman & Luciano A. Digiampietri Aula 21 — Caracteres



Caracteres

@ Imagine que agora, em vez de guardarmos somente
o tipo do material, queremos também o nome e
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Caracteres

@ Imagine que agora, em vez de guardarmos somente
o tipo do material, queremos também o nome e
descricao

@ Precisariamos de frases — precisariamos de
caracteres

@ E como representamos um caractere em C?

@ char meu_caractere = ’a’;
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Caracteres

@ Assim como ha
tiPOS numéricos, C int main() {
i ; char c;
possul um tipo
especial para
caracteres

Cc = 7a);

lf (C == 7a1)
printf("%c\nn , c) :

return O;

by
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Caracteres

@ Assim como ha
tiPOS numéricos, C int main() {
i i char c;
possui um tipo
especial para ¢ = ars
caracteres

if (c == ’a’)
@ Valores dados a printf ("%c\n",c);

esse tipo devem
estar entre aspas ) return O;
simples
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Caracteres

@ Assim como ha
tiPOS numéricos, C int main() {

. . char c;
possul um tipo
especial para c=a;
caracteres
if (c == ’a’)
@ Valores dados a printf ("%c\n",c);

esse tipo devem
estar entre aspas ) return O;
simples

@ S3o0 usados como qualquer outra varidvel
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Caracteres

Valores do tipo char armazenam:

@ Simbolos (letras, algarismos, pontuacio etc.)
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Caracteres

Valores do tipo char armazenam:

@ Simbolos (letras, algarismos, pontuacio etc.)

@ Cuidado! Caracteres n3ao s3ao nimeros

o Isto ¢, '2' é diferente de 2 (veremos mais adiante)
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Caracteres
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Caracteres

Valores do tipo char armazenam:

@ Simbolos (letras, algarismos, pontuacio etc.)

@ Cuidado! Caracteres n3o sdo nimeros
o Isto ¢, '2' é diferente de 2 (veremos mais adiante)
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Caracteres

Valores do tipo char armazenam:

@ Simbolos (letras, algarismos, pontuacio etc.)

o Cuidado! Caracteres ndo sdo nimeros
o Isto ¢, '2' é diferente de 2 (veremos mais adiante)
@ Sinais de controle (tabulagdo, fim de linha, fim de
arquivo, etc)
@ Normalmente representados por um caractere precedido de \

e Ex: \n \t \’e\\
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Caracteres

@ O computador trabalha apenas com binario —
ndmeros

@ Como entao consegue trabalhar com caracteres?
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Caracteres

@ O computador trabalha apenas com binario —
ndmeros

@ Como entao consegue trabalhar com caracteres?

@ Transformando em nimeros, por meio de uma
tabela que associe cada caractere a um nimero
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Caracteres

@ O computador trabalha apenas com binario —
ndmeros

@ Como entao consegue trabalhar com caracteres?

@ Transformando em nimeros, por meio de uma
tabela que associe cada caractere a um nimero

e ASCII

@ Unicode
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ASCII

@ American Standard Code for Information
Interchange

@ Padrao com 128 caracteres, ou estendido com 256
caracteres

o Cada caractere ocupa 8 bits
@ A parte estendida obedece a varios padroes

@ No Brasil, usamos a 1SO-8859-1, ou Latin-1
@ Bastante usada até por volta do final dos anos 80

@ Formato limitado, principalmente no suporte a
outros idiomas
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ASCIl e 1ISO-8859-1

REGULAR ASCII CHART (charac 127)
0004 00 (oul) [016d 10n = (dle) | 0324 20n , | 048d 30n O |064d 40h © |080d 50h P | 096d 60n ¢ | i12d 70h p
001d 017d 11 < (dc1) [ 0334 21h ! |049d 31h 1 |065d 41n A |081d 51h Q |097d 61h a |113d Tih gq
002d o 0184 12h ¢ (dc2) |034d 22n " | 0504 32 2 |066d 42n B | 082d S52n R |098d 62h b |114d T2k r
003d v 0194 13h % (dc3) | 0354 23n # |051d 33h 3 |067d 43h C [083d 53h S [099d 63h c |115d4 7T3h s
004d 04h ¢ (eot) [020d 14h 9 (dc4) | 0364 24h § |052d 34h 4 |068d 44h D | 084d 5ah T |100d 64h d | 116d Tah t
0054 05h & (eng) |021d 15h § (nak) |037d 25h % |053d 35h 5 |069d 45h E |085d 55h U |101d 65h e |117d 75h u
006d 06h & (ack) |022d 16h = (syn) | 0384 26h & |054d 36h 6 |070d 46h F |086d S56h V |102d 66h f |118d 7T6h v
007d O07h -+ (bel) |023d 17h i (etb) | 0394 27h ' | 0554 37h 7 |O071d 47h G |087d S57h W |103d 67h g |119d T7h w
008d 08h @ (bs) |024d 18k t (can) | 0404 28h ( |056d 38h 8 |O072d 48h H |088d 58 X |104d 68h h | 1204 78h x
009d  09h (tab) | 025d 19n . (em) |041d 20n ) | 057d 3%h 9 |073d 49h I |089d 59h Y | 1054 69h i |121d 79 y
010d OAR @ (1f) | 0264 1A (eof) | 0424 2Ah x | 0584 3Ah : | 074d 4Ak J | 090d SAh Z | 106d 6AR j | 122d TAh z
011d OBr ¢ (vt) |027d 1Bh - (esc) | 043d 2Bh + 059d 3BA 0754 4Bh K | 091d 5Bh [ 107d  6Bh k 123¢ 7Bh {
012d  0Ch (op) | 0284 1Ch L (fs) |044d 2Ch > | 0604 3Ch < | 0764 4Ch L |092d 5Ch \ |1084 6Ch 1 |124d 7Ch |
013d ODh » (cr) [020d 1D« (gs) |045d4 2Dh - |061d 3Dh = |O77d 4Dh M | 093d SDh 1 | 1094 6Dh m | 1254 7TDh }
014d OER 5 (so) |030d 1ER & (rs) |046d 2B . |062d 3ER > |078d 4ER N |094d SER " |110d 6Eh n | 126d TER
0154 OFh o (si) |031d 1Fh v (us) |047d 2Fh / |063d 3Fh 7 |079d 4Fh 0 |095d SFh _ |1i1d 6Fh o |127d 7Fh o
EXTENDED ASCII CHART (character codes 128 riNl/CP1
1284 80n € 1444 90n 1604 AOn - | 1764 BOk ° | 192d COh A | 2084 DOk D | 224d EOh 4 | 240d FOh ©
1294 81h 1454 91h ‘ 1614 Ath 1774 Bith * | 193d Cih A | 2094 Din W | 2254 Eih & |241d Fin @
1304 82n ) 1464 92n ’ 1624 A2n 1784 B2h 2 | 194d C2n A | 2104 D2h O | 2264 E2h & | 242d F2h o
1314 83n K 1474 93h «“ 163d  A3n 1794 B3n | 1954 C3h K | 211d D3xh O |227d E3h & |[243d F3h o
1324 84h " 1484 94h » 1644 Adh 1804 B4k ° | 1964 C4h A | 2124 D4k 0 | 2284 E4h & | 244d F4h &
133d  85h e 1494 95h . 165d  ASh 181d BSh p | 197d C5h R | 213d D5k O | 229d ESh & | 2454 F5h &
134d 86k t 1504 96k - 1664 A6h 1824 B6h § | 198d C6h E | 214d D6h O |230d E6h @ | 246d F6h &
1354 87h E 1514 9Th - 167d A7Th § | 183d BTh - | 1994 CTh G | 2154 DTh x |231d ETh ¢ |247d FTh +
1364 88h - 1524 98h - 1684 ASn " | 184d BSh , | 200d C8h E |216d D8 @ |232d ESh & |248d F8h ¢
137d  89h he 153d  99h '" 1694 ASh © | 1854 B9h 201d Co9r E 217d DSh U 233d E9h & 249d F9h 1
1384 8AR H 1544 9AR H 1704 AAR 2 | 1864 BAn ° | 202d CAn £ | 2184 DAk U |234d EAR & | 250d FAR @
1394 8BR < 1554 9Bh > 1714 ABR <« | 187d BBA > | 203d CBA E | 2194 DBA O | 2354 EBA & | 251d FBA 1
140d  8Ch 3 1564 9Ch @ 1724 ACh - | 1884 BCh % | 204d CCh I |2204 DCh U | 2364 ECh i |252d FCh i
1414 8Dh 157d  9Dh 1734 ADA 189d BDA % | 2054 CDh I | 2214 DDA ¥ |237d EDA i |253d FDA ¥
1424 8ER Z 1584 9EA z 1744 AER 1904 BER 2 | 2064 CER I | 2224 DER P | 2384 EER i | 254d FER P
143d_ 8Fh 1594 9Fh ¥ 1754 AFh 191d BFh ; | 207d CFh i |223d DFh R | 2394 EFh i | 2554 FFh_§
Hexadecimal to Binary Groups of ASCIL-Code in Binary
2009 Michael Goerz
Bit 6 | Bit 5 | Group %,\ work is licensed under the Creative Commons
00000 |4 0100 | 8 1000 | C 1100 0 0 [ Control Characters Attribution-Noncommercial-Share Alike 3.0 License.
1 000t |5 0101 |9 1001 | D 1101 0 1 D.lgxh and Punctuation To view a copy of this license, visit
2 0010 |6 0110 | A 1010 | E 1110 1 0 | Upper Case and Special http:/ /creativecomuons.orglicenses /by
3 0011 |7 o111 | B 1011 |F 1111 1 1| Lower Case and Special

Caracteres



@ Movimento iniciado em 1986, discutindo-se a
criacdo de um padrao internacional

@ Consdrcio Unicode fundado em 1991

@ O consdércio mapeou cada caractere a um nidmero
inico (code point), normalmente em hexadecimal,
independente de plataforma, programa ou lingua
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@ A primeira versdo do Unicode (1991 a 1995) era
uma codificacao de 16 bits

@ A partir da Unicode 2.0, os cédigos estao em um
espaco de 21 bits

@ Valores de U4-0000 a U+007F equivalem ao ASCII

@ Valores de U4+-00A0 a U+00FF equivalem ao
1SO-8859-1




o Existem diferentes formas para representar um
unicode
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o Existem diferentes formas para representar um
unicode

@ UTFs — Unicode Transformation Format
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o Existem diferentes formas para representar um
unicode

@ UTFs — Unicode Transformation Format

@ UTF é um mapeamento de cada ponto Unicode
para uma sequéncia Unica de bytes

@ UTF-8 usa de 1 a 4 bytes
o UTF-16 de 1 a 2 unidades de 16 bits, e
e UTF-32 ocupa 32 bits
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Caracteres

@ E como escrevemos
um caractere em C?
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Caracteres

#include <stdio.h>
int main() {
char x = ’a’;
char y = 98;
int z = 99;
printf ("%c\n",x);
@ E como escrevemos printf ("%c\n",y);
um caractere em C? printf ("%c\n",z);
return O;
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Caracteres

#include <stdio.h>
@ Podemos abastecer a ipt main() {

variavel diretamente char x = ’a’;
com um caractere char y = 98;
int z = 99;

printf ("%c\n",x);
printf ("%c\n",y);
printf ("%c\n",z);
return O;
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Caracteres

#include <stdio.h>
@ Podemos abastecer a ipt main() {

variavel diretamente char x = ’a’;
com um caractere char y = 98;
int z = 99;
@ Fornecer seu valor printf ("%c\n",x);
inteiro printf("hc\n",y);
d printf ("%c\n",z);
correspondente return 0:
}
a
b
C
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Caracteres

#include <stdio.h>
@ Podemos abastecer a ipt main() {

variavel diretamente char x = ’a’;
com um caractere char y = 98;
int z = 99;
@ Fornecer seu valor printf ("%c\n",x) ;
inteiro printf("hc\n",y);
dent printf ("%c\n",z);
correspondente return 0:
@ Podemos imprimir ¥
um inteiro como um
caractere b
C
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Type Casting

@ Vimos que trata-se da mudanca de um tipo de dado
em outro:

@ int x = (int)3.23;

(nesse caso, x recebe a parte inteira de 3.23)
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Type Casting

@ Vimos que trata-se da mudanca de um tipo de dado
em outro:

@ int x = (int)3.23;

(nesse caso, x recebe a parte inteira de 3.23)

@ O que ocorre no caso de caracteres?
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Type Casting

@ Vimos que trata-se da mudanca de um tipo de dado
em outro:

@ int x = (int)3.23;

(nesse caso, x recebe a parte inteira de 3.23)

@ O que ocorre no caso de caracteres?
e Ex:
int y = 3;
char ¢ = (char)y;

Norton T. Roman & Luciano A. Digiampietri Aula 21 — Caracteres



Type Casting

@ Uma variavel char nada mais é que um inteiro que
corresponde a um caractere ASCII
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Type Casting

@ Uma variavel char nada mais é que um inteiro que
corresponde a um caractere ASCII

@ Valor padrio: "\0'

Norton T. Roman & Luciano A. Digiampietri Aula 21 — Caracteres



Type Casting

@ Uma variavel char nada mais é que um inteiro que
corresponde a um caractere ASCII

@ Valor padrio: "\0'

e NAO o caractere ‘0’!
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Type Casting

@ Uma variavel char nada mais é que um inteiro que
corresponde a um caractere ASCII

@ Valor padrio: "\0'
e NAO o caractere ‘0’!

@ Por isso '2' é diferente de 2
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Type Casting

@ Podemos, por
exemplo,
inspecionar
toda a tabela
ASCII

#include <stdio.h>

int main() {
int 1i;
for (i = 32; i <= 126; i++) {
printf ("%c\n", i);
}
return O;

3
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Caracteres

@ Sabendo da tabels,
como fazer para
saber se uma
variavel contém uma
letra minuscula?
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Caracteres

@ Sabendo da tabels,
como fazer para
saber se uma
variavel contém uma
letra minuscula?

@ Note que entre 'a’ e
'z’ estao todas as
minusculas na tabela
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Caracteres

@ Sabendo da tabela, Ent3o...
como fazer para

saber se uma /*

variavel contém uma  Hetorna 1 se ¢ for
. mindscula, O se nao

letra mindscula? y

int minuscula(char c) {

@ Note que entre 'a’ e return(c >= ’a’ && c <= ’z’);

'z’ estdo todas as }
minusculas na tabela
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Caracteres

@ E como traduzir de
mailscula para
mindscula?
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Caracteres

@ E como traduzir de

mailscula para
mindscula?

char paraMin(char c) {
char aux;
if (¢ >= A’ && c <= °Z2’) {
aux = ¢ - A’ + ’a’;
return aux;
}
return(c) ;

3
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Caracteres

@ E como traduzir de  char paraMin(char c¢) {

maiuscula para char aux;
mindscula? if (c >= A’ && c <= ’2’) {
aux = ¢ - )A) + )a);
@ Usamos a return aux;
matematica para nos }
, return(c) ;
poupar cédigo }
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Caracteres

@ Nosso problema inicial, no entanto, era como
representar o nome de um material
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Caracteres

@ Nosso problema inicial, no entanto, era como
representar o nome de um material

e Uma palavra ou frase, portanto
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Caracteres

@ Nosso problema inicial, no entanto, era como
representar o nome de um material

e Uma palavra ou frase, portanto

@ J4 sabemos como representar um caractere...
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Caracteres

@ Nosso problema inicial, no entanto, era como
representar o nome de um material

e Uma palavra ou frase, portanto
@ Ja sabemos como representar um caractere...

@ Que fazer?
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Caracteres

@ Um arranjo de caracteres — string

#include <stdio.h>

/* nomes dos materiais */

char
char
char
char

nAlvenaria[] = {’A’,’l’,’v’,’e’,’n’,’a’,’r’,’i’,’a’,’\O’};
nV1n11[] = {’V’,’i’,’n’,’i’,’1’,’\0’};

nFibra[] = {’F’,’i’,’b’,’r’,’a’,’\O’};

nPlastico[] = {)PJ,)1:’7a7’JS),)t7,Ji),)CJ’)OJ’)\OJ};
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Caracteres

@ Um arranjo de caracteres — string

#include <stdio.h>

/* nomes dos materiais */

char nAlvenarial] = {’A’,’1’,’v’,’e’,’n’,’a’,’r’,’i’,%a’,’\0’};
char nVinil[] = {’V’,’i’,’n’>,’i’,°17,°\0’};

char nFibral] = {°F’,’i’,’b’,’r’,’a’,’\0’};

char nPlastico[] = {’P’,’1’,%a’,’s’,’t?,’i’,’c’,’0’,’\0’};

@ O caractere '\0' é usado, por convengdo, como
indicador de fim de string
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Caracteres

@ Um arranjo de caracteres — string

#include <stdio.h>

/* nomes dos materiais */

char nAlvenarial] = {’A’,’1’,’v’,’e’,’n’,’a’,’r’,’1’,%a’,’\0’};
char nVinil[] = {’V’,’i’,’n’,?i’,’1>,’\0’};

char nFibral] = {’F’,’i’,’b’,’r’,’a’,’\0’};

char nPlastico[] = {’P’,’1’,%a’,’s’,’t?,%1i’,’c’,’0?,’\0"};

int main() {
printf("Piscina de ’%s\n",nAlvenaria);
printf ("Piscina de %s\n",nVinil);
printf ("Piscina de %s\n",nFibra);
printf ("Piscina de ’%s\n",nPlastico);
return 0;
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Caracteres

@ Um arranjo de caracteres — string

#include <stdio.h>

/* nomes dos materiais */

char nAlvenarial] = {’A’,’1’,’v’,’e’,’n’,’a’,’r’,’1’,%a’,’\0’};
char nVinil[] = {’V’,’i’,’n’,?i’,’1>,’\0’};

char nFibral] = {’F’,’i’,’b’,’r’,’a’,’\0’};

char nPlastico[] = {’P’,’1’,%a’,’s’,’t?,%1i’,’c’,’0?,’\0"};

int main() {

printf("Piscina de ’%s\n",nAlvenaria); Piscina de Alvenaria
printf ("Piscina de %s\n",nVinil); Piscina de Vinil
printf ("Piscina de %s\n",nFibra); Piscina de Fibra
printf ("Piscina de ’%s\n",nPlastico); Piscina de Plastico
return 0;

}
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Caracteres

@ Como em qualquer arranjo, podemos acessar os
caracteres individuais de um string:

#include <stdio.h>
char nVinil[] = {’Vv’,’i’,’n’,%i’,°1’,°\0’};

int main() {
printf ("Caractere: ’%c\n",nVinil[1]);
nVinil[1] = ’c’;
printf ("Material: %s\n",nVinil);
return O;
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Caracteres

@ Como em qualquer arranjo, podemos acessar os
caracteres individuais de um string:

#include <stdio.h>
char nVinil[] = {’Vv’,’i’,’n’,%i’,°1’,°\0’};

int main() {
printf ("Caractere: ’%c\n",nVinil[1]);
nVinil[1] = ’c’;
printf ("Material: %s\n",nVinil);
return O;
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Caracteres

@ Como em qualquer arranjo, podemos acessar os
caracteres individuais de um string:

@ Ou ent3o modificar algum dos caracteres

#include <stdio.h>
char nVinil[] = {’Vv’,’i’,’n’,%i’,°1’,°\0’};

int main() {
printf ("Caractere: ’%c\n",nVinil[1]);
nVinil[1] = ’c’;
printf ("Material: %s\n",nVinil);
return O;
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Caracteres

@ Como em qualquer arranjo, podemos acessar os
caracteres individuais de um string:

@ Ou ent3o modificar algum dos caracteres

#include <stdio.h>
char nVinil[] = {’Vv’,’i’,’n’,%i’,°1’,°\0’};

int main() {
printf ("Caractere: ’%c\n",nVinil[1]);
nVinil[1] = ’c’;
printf ("Material: %s\n",nVinil);
return O;
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Caracteres

@ Como em qualquer arranjo, podemos acessar os
caracteres individuais de um string:

@ Ou ent3o modificar algum dos caracteres
#include <stdio.h>
char nVinil[] = {’V’,’i’,’n’,’i’,’1?,°\0’};

int main() {
printf ("Caractere: ’%c\n",nVinil[1]);

nVinil[1] = ’c’; Caractere: i
printf ("Material: %s\n",nVinil); Material: Vcnil
return O;
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Caracteres

@ Analogamente, podemos criar strings com alocagao
dinamica de memodria:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main() {
char* nVinil = (char*) malloc(sizeof (char)*6);
nVinil[0] = ’V’;
nVinil[1] = ’i’;
nVinil[2] = ’n’;
nVinil[3] = ’i’;
nVinil[4] = °1°;
nVinil[5] = ’\0’;
printf ("Material: %s\n",nVinil);
return O;

}
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Caracteres

@ Analogamente, podemos criar strings com alocagao
dinamica de memodria:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main() {
char* nVinil = (char*) malloc(sizeof (char)*6);
nVinil[0] = ’V’;

nVinil[1] = ’i’;

nVinil[2] = ’n’;

nVinil[3] = ’i’;

nVinil[4] = °1°;

nVinil[5] = °\0’; Material: Vinil
printf ("Material: %s\n",nVinil);

return O;
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