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Estruturas de Dados

@ Voltemos a representacdo da nossa “cabana’:
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Estruturas de Dados

@ Seria interessante agruparmos todas as informacdes
da “cabana” em um unico local
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Estruturas de Dados

@ Seria interessante agruparmos todas as informacdes
da “cabana” em um unico local

@ Temos informacdes da casa, propriamente dita:
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Estruturas de Dados

@ Seria interessante agruparmos todas as informacdes
da “cabana” em um unico local

@ Temos informacdes da casa, propriamente dita:

@ Lateral da sala quadrada e comprimento do quarto
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Estruturas de Dados

@ Seria interessante agruparmos todas as informacdes
da “cabana” em um unico local

@ Temos informacdes da casa, propriamente dita:

@ Lateral da sala quadrada e comprimento do quarto

e Temos informac¢des da piscina:
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Estruturas de Dados

@ Seria interessante agruparmos todas as informacdes
da “cabana” em um unico local

@ Temos informacdes da casa, propriamente dita:
@ Lateral da sala quadrada e comprimento do quarto
e Temos informac¢des da piscina:

@ Raio da piscina
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Estruturas de Dados

@ Como faremos essa estrutura¢do/agrupamento?
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Estruturas de Dados

@ Como faremos essa estrutura¢do/agrupamento?

@ Na linguagem C, podemo agregar diferentes campos
em uma estrutura
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Estruturas de Dados

@ Como faremos essa estrutura¢do/agrupamento?

@ Na linguagem C, podemo agregar diferentes campos
em uma estrutura

@ Uma estrutura pode agregar diversos campos de
diferentes tipos
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Estruturas de Dados

@ Sintaxe:
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Estruturas de Dados

@ Sintaxe:

struct <identificador> {
<listagem de campos>;

};
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Estruturas de Dados

@ Sintaxe:

struct <identificador> {
<listagem de campos>;

};

@ identificador: nome da estrutura
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Estruturas de Dados

@ Sintaxe:

struct <identificador> {
<listagem de campos>;

};

@ identificador: nome da estrutura

@ lista de campos: conjunto de campos da estrutura no
formato tipo nome;
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Estruturas de Dados

@ Sintaxe:

struct <identificador> {
<listagem de campos>;

+;
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Estruturas de Dados

@ Sintaxe:

struct <identificador> {
<listagem de campos>;

+;

@ Exemplo:
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Estruturas de Dados

@ Sintaxe:

struct <identificador> {
<listagem de campos>;

+;

@ Exemplo:

struct casa {
float lateral;
float cquarto;

};
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Estruturas de Dados

@ As estruturas sdao como novos tipos de dados,
compostos por diversos campos
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Estruturas de Dados

@ As estruturas sdao como novos tipos de dados,
compostos por diversos campos

@ Como criamos uma variavel do “tipo” estrutura?
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Estruturas de Dados

@ As estruturas sdao como novos tipos de dados,
compostos por diversos campos

@ Como criamos uma variavel do “tipo” estrutura?

@ struct <idetificador> <nome da varidvel>;

@ identificador: nome da estrutura que criamos

@ nome da variavel: nome da varidvel que sera do “tipo”
da estrutura
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Estruturas de Dados

#include <stdio.h>

struct casa {
float lateral;
float cquarto;

};

int main() {
struct casa ci;
return O;

3
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Estruturas de Dados

#include <stdio.h>

/* Estrutura para agrupar as informagdes de uma casa */
struct casa {

float lateral; // lateral da casa

float cquarto; // comprimento do quarto

};

int main() {
struct casa ci;
return O;

3

@ Lembrem-se de inserir comentarios nos cédigos
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Estruturas de Dados

#include <stdio.h>

/* Estrutura para agrupar as informagdes de uma casa */
struct casa {

float lateral; // lateral da casa

float cquarto; // comprimento do quarto

};

int main() {
struct casa ci;
return O;

3

@ E como acessamos os campos de c1?
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Estruturas de Dados

@ Com um . (ponto): nome_da_variavel.campo
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Estruturas de Dados

@ Com um . (ponto): nome_da_variavel.campo

#include <stdio.h>

struct casa {
float lateral;
float cquarto;

};

int main() {
struct casa ci;
cl.lateral = 11;
cl.cquarto = 7;

printf("A lateral da casa vale: %.2f\n", cl.lateral);
return O;
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Estruturas de Dados

o E comum definirmos estruturas em conjunto com o
uso do typedef
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Estruturas de Dados

o E comum definirmos estruturas em conjunto com o
uso do typedef

@ Assim, n3o precisamos usar a palavra struct sempre que
iremos criar variaveis do tipo da estrutura ou na hora de
definir parametros ou retornos de fungdes
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Estruturas de Dados

o E comum definirmos estruturas em conjunto com o
uso do typedef

@ Assim, n3o precisamos usar a palavra struct sempre que
iremos criar variaveis do tipo da estrutura ou na hora de
definir parametros ou retornos de fungdes

e Sintaxe do typedef:
typedef <tipo de dado/estrutura> <novo nome>

typedef struct aux {
float lateral;
float cquarto;

} casa;
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Estruturas de Dados

#include <stdio.h>

typedef struct aux {
float lateral;
float cquarto;

} 5

int main() {
struct aux ci;

11;
15;

cl.lateral
c2.lateral

printf ("A lateral da casal vale: %.2f\n", cl.lateral);
printf ("A lateral da casa2 vale: %.2f\n", )
return 0O;

}

o’
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Estruturas de Dados

@ Estruturas podem ser compostas por diversos
campos e outras estruturas
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Estruturas de Dados

@ Estruturas podem ser compostas por diversos
campos e outras estruturas

typedef struct auxCasa {
float lateral;
float cquarto;

} casa;

typedef struct auxPisc {
float raio;
} piscina;

typedef struct auxCaba {
casa cas;
piscina pis;

} cabana;
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Estruturas de Dados

@ Estruturas podem ser compostas por diversos
campos e outras estruturas

typedef struct auxCasa {
float lateral;
float cquarto;

} casa;

typedef struct auxPisc {
float raio;
} piscina;

typedef struct auxCaba {
casa cas;
piscina pis;

} cabana;
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Estruturas de Dados

@ Estruturas podem ser compostas por diversos
campos e outras estruturas

typedef struct auxCasa {
float lateral;
float cquarto;

} casa;

typedef struct auxPisc {
float raio;
} piscina;

typedef struct auxCaba {
casa cas;
piscina pis;

} cabana;
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Estruturas de Dados

#include <stdio.h> int main() {
casa cl;
cl.lateral = 11;
typedef struct auxPisc { cl.cquarto = 15;
float raio;
} piscina; piscina pi;

pl.raio = 3.5;
typedef struct auxCasa {

float lateral; cabana cabl;
float cquarto; cabl.c§s = cl;
} casa; cabl.pis = pi;

cabl.cas.lateral = 12;

typedef struct auxCaba {

casa cas: printf("A lateral da casa da cabanal
piscina éis; vale: %.2f\n", cabl.cas.lateral);
} cabana; printf ("0 raio da piscina da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.pis.raio);
return 0;
}
b b
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Estruturas de Dados

#include <stdio.h> int main() {
casa cl;
cl.lateral = 11;
typedef struct auxPisc { cl.cquarto = 15;
float raio;
} piscina; piscina pi;

pl.raio = 3.5;
typedef struct auxCasa {

float lateral; cabana cabl;
float cquarto; Cab1'C§S = @ij
} casa; cabl.pis = pi;

cabl.cas.lateral = 12;

typedef struct auxCaba {

casa cas: printf("A lateral da casa da cabanal
piscina éis; vale: %.2f\n", cabl.cas.lateral);
} cabana; printf ("0 raio da piscina da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.pis.raio);
return 0;
}
b b
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Estruturas de Dados

#include <stdio.h> int main() {
casa cl;
cl.lateral = 11;
typedef struct auxPisc { cl.cquarto = 15;
float raio;
} piscina; piscina pi;

pl.raio = 3.5;
typedef struct auxCasa {

float lateral; cabana cabl;
float cquarto; cabl.c§s = cl;
} casa; cabl.pis = pi;

cabl.cas.lateral = 12;

typedef struct auxCaba {

casa cas: printf("A lateral da casa da cabanal
piscina éis; vale: %.2f\n", cabl.cas.lateral);
} cabana; printf ("0 raio da piscina da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.pis.raio);
return 0;
}
b b
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Estruturas e Memoria

int main() {
casa cl;
cl.lateral = 11;
cl.cquarto = 15;

piscina pi;
pl.raio = 3.5;

J/ cabana cabil;

Norton T. Roman & Luciano A. Digiampietri

cabl.cas = ci;
cabl.pis = pi;
cabl.cas.lateral = 12;

printf("A lateral da casa da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.cas.lateral);
printf("0 raio da piscina da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.pis.raio);

return 0;
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Estruturas e Memoria

0xa2c_ _cl

- Oxa2c__cl __ _
| lateral

|
cquarto

int main() {
casa cl;
cl.lateral = 11;
cl.cquarto = 15;

piscina pi;
pl.raio = 3.5;

cabana cabil;

cabl.cas = ci;
cabl.pis = pi;
cabl.cas.lateral = 12;

printf("A lateral da casa da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.cas.lateral);
printf("0 raio da piscina da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.pis.raio);

return 0;
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Estruturas e Memoria

Oxa2e__cl ___
| lateral 11 |;
kquaﬁo |

!

int main() {
casa cl;
cl.lateral = 11;
cl.cquarto = 15;

piscina pi;
pl.raio = 3.5;

cabana cabil;

cabl.cas = ci;
cabl.pis = pi;
cabl.cas.lateral = 12;

printf("A lateral da casa da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.cas.lateral);
printf("0 raio da piscina da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.pis.raio);

return 0;
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Estruturas e Memoria

Oxa2e__cl ___
| lateral 11 |;
kquaﬁo 15 |

!

int main() {
casa cl;
cl.lateral = 11;
cl.cquarto 15;

piscina pi;
pl.raio = 3.5;

cabana cabil;

cabl.cas = ci;
cabl.pis = pi;
cabl.cas.lateral = 12;

printf("A lateral da casa da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.cas.lateral);
printf("0 raio da piscina da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.pis.raio);

return 0;
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Estruturas e Memoria

- Oxa2e__cl __ - int main() {

| lateral| 11 ! casa cl;

kquaﬁo 15 | cl.lateral = 11;

[P S——— I cl.cquarto = 15;
Oxa3c _pl

‘ **j***E***j piscina pi;

! raio ! pl.raio = 3.5;

\_ ) cabana cabl;

cabl.cas = ci;
cabl.pis = pi;
cabl.cas.lateral = 12;

printf("A lateral da casa da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.cas.lateral);
printf("0 raio da piscina da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.pis.raio);

return 0;
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Estruturas e Memoria

FQ>7<3727Q 7917777 int main() {

| lateral| 11 ! casa cl;

cquarto] 15 || cl.lateral = 11;

[P S——— I cl.cquarto = 15;
Oxa3c__pl__ .

‘ i 35 |1 piscina pi;

1 rawe = pl.raio = 3.5;

\_ ) cabana cabl;

cabl.cas = ci;
cabl.pis = pi;
cabl.cas.lateral = 12;

printf("A lateral da casa da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.cas.lateral);
printf("0 raio da piscina da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.pis.raio);

return 0;
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Estruturas e Memoria

_Oxa3e cabl __
FQ)SQZQ fglfffj | cas ! int main() {
" lateral 11 [ I casa cl:
| 11 lateral I S
cquarto] 15 |} n h cl.lateral = 11;
N S | cquarto I cl.cquarto = 15;
Oxade pl }T:i?::ii::iil o

- \ noraio ! piscina pi;

raio . o _—————. i = .
R S ! pis ! pl.raio = 3.5;
\\ 4/ cabana cabl;

cabl.cas = ci;
cabl.pis = pi;
cabl.cas.lateral = 12;

printf("A lateral da casa da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.cas.lateral);
printf("0 raio da piscina da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.pis.raio);
return 0;
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Estruturas e Memoria

_Oxa3e cabl __
FQ)SQZQ fglfffj | cas ! int main() {
[ e i .
1|atera| 11 llllateral 1 f casa cl;
cquarto] 15 |} n h cl.lateral = 11;
N S 1 icquarto] 15 I cl.cquarto = 15;

Oxaze pl }T:iﬁ::iizzzil o

re ‘ iy raio I piscina pi;

| | .
L,??i,,,;,,J V ******* pis ! pl.raio = 3.5;
\_ ) cabana cabi;

cabl.cas = ci;
cabl.pis = pi;
cabl.cas.lateral = 12;

printf("A lateral da casa da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.cas.lateral);
printf("0 raio da piscina da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.pis.raio);
return 0;
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Estruturas e Memoria

Oxa3e cabl
FOaze el - cas | int main() {
"lateral| 11 |1 rTT T TS Til .
| I laterall 11 |0 casalict;
cquarto| 15 || u h cl.lateral = 11;
N S 1cquartol 15 cl.cquarto = 15;
1

piscina pi;
pl.raio = 3.5;

J/ cabana cabl;

cabl.cas = ci;
cabl.pis = pil;
cabl.cas.lateral = 12;

printf("A lateral da casa da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.cas.lateral);
printf("0 raio da piscina da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.pis.raio);

return 0;
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Estruturas e Memoria

Oxa3e cabl
FOaze el - cas | int main() {
"lateral| 11 |1 mrTT T TS Til .
| I laterall 12 |0 casalict;
cquarto| 15 || u h cl.lateral = 11;
N S 1cquartol 15 cl.cquarto = 15;
1

piscina pi;
pl.raio = 3.5;

J/ cabana cabl;

cabl.cas = ci;
cabl.pis = pi;
cabl.cas.lateral = 12;

printf("A lateral da casa da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.cas.lateral);
printf("0 raio da piscina da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.pis.raio);

return 0;
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Estruturas e Memoria

Oxa3e cabl
FOaze el - cas | int main() {
"lateral| 11 |1 mrTT T TS Til .
| I laterall 12 |0 casalict;
cquarto| 15 || u h cl.lateral = 11;
N S 1cquartol 15 cl.cquarto = 15;
1

piscina pi;
pl.raio = 3.5;

j cabana cabl;
cabl.cas = ci;
e . cabl.pis = pi;
Salda' cabl.cas.lateral = 12;
A lateral da casa da cabanal vale: 12.00 printf("A lateral da casa da cabanal
0 raio da piscina da cabanal vale: 3.50 vale: %.2f\n", cabl.cas.lateral);

printf("0 raio da piscina da cabanal
vale: %.2f\n", cabl.pis.raio);
return 0;
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Estruturas de Dados

@ Estruturas podem possuir em seus campos
referéncias a varidveis/espacos de meméria de seu
proprio tipo
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Estruturas de Dados

@ Estruturas podem possuir em seus campos
referéncias a varidveis/espacos de meméria de seu
proprio tipo

typedef struct auxP {
int cpf;
struct auxP* conjuge;
} Pessoa;
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Estruturas de Dados

@ Estruturas podem possuir em seus campos
referéncias a varidveis/espacos de meméria de seu
proprio tipo

typedef struct auxP {
int cpf;
struct auxP* conjuge;
} Pessoa;
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Estruturas de Dados

@ Estruturas podem possuir em seus campos
referéncias a varidveis/espacos de meméria de seu
proprio tipo

typedef struct auxP {
int cpf;
struct auxP* conjuge;
} Pessoa;

@ conjuge é do tipo referéncia (endereco de
memoria) para uma Pessoa
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Estruturas de Dados

#include <stdlib.h>
typedef struct auxP {
int cpf;
struct auxP* conjuge;
} Pessoa;

int main() {
Pessoa pi;
pl.cpf = 12345;

Pessoa* p2 = (Pessoa*)
malloc(sizeof (Pessoa));
p2->cpf = 56789;

Pessoa p3;
p3.cpf = 44444;

pl.conjuge = p2;
p2->conjuge = &pil;
p3.conjuge = NULL;

return O;
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Estruturas de Dados

#include <stdlib.h>
typedef struct auxP {
int cpf;
struct auxP* conjuge;
} Pessoa;

@ pi1 é do tipo Pessoa

int main() {
Pessoa pi;
pl.cpf = 12345;

Pessoa* p2 = (Pessoa*)
malloc(sizeof (Pessoa));
p2->cpf = 56789;

Pessoa p3;
p3.cpf = 44444;

pl.conjuge = p2;
p2->conjuge = &pil;
p3.conjuge = NULL;

return O;
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Estruturas de Dados

#include <stdlib.h>
typedef struct auxP {
int cpf;
struct auxP* conjuge;
} Pessoa;

@ pi1 é do tipo Pessoa

int main() {
Pessoa pi;
pl.cpf = 12345;

Pessoa* p2 = (Pessoa*)
malloc(sizeof (Pessoa));
p2->cpf = 56789;

Pessoa p3;
p3.cpf = 44444;

pl.conjuge = p2;
p2->conjuge = &pil;
p3.conjuge = NULL;

return O;
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Estruturas de

#include <stdlib.h>
typedef struct auxP {
int cpf;
struct auxP* conjuge;
} Pessoa;

@ pi1 é do tipo Pessoa, o campo cpf é
acessado usando um ponto (.)

@ p2 é do tipo ponteiro/referéncia para
Pessoa, aponta para uma memdria

alocada pela fungcdo malloc
int main() {

Pessoa pi;
pl.cpf = 12345;

Pessoa* p2 = (Pessoax)
malloc(sizeof (Pessoa));
p2->cpf = 56789;

Pessoa p3;
p3.cpf = 44444;

pl.conjuge = p2;
p2->conjuge = &pil;
p3.conjuge = NULL;

return O;
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Estruturas de Dados

#include <stdlib.h>
typedef struct auxP {
int cpf;
struct auxP* conjuge;
} Pessoa;

@ pi1 é do tipo Pessoa, o campo cpf é
acessado usando um ponto (.)

@ p2 é do tipo ponteiro/referéncia para
Pessoa, aponta para uma memdria
alocada pela fungdo malloc, o campo

int main() { cpf é acessado usando uma seta (->)

Pessoa pi;
pl.cpf = 12345;

Pessoa* p2 = (Pessoa*)
malloc(sizeof (Pessoa));
p2->cpf = 56789;

Pessoa p3;
p3.cpf = 44444;

pl.conjuge = p2;
p2->conjuge = &pil;
p3.conjuge = NULL;

return O;
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Estruturas de Dados

#include <stdlib.h>
typedef struct auxP {
int cpf;
struct auxP* conjuge;
} Pessoa;

@ pi1 é do tipo Pessoa, o campo cpf é
acessado usando um ponto (.)

@ p2 é do tipo ponteiro/referéncia para
Pessoa, aponta para uma memdria
alocada pela fungdo malloc, o campo

int main() { cpf é acessado usando uma seta (->)

Pessoa pi;

pl.cpf = 12345; @ O campo conjuge de p1 recebe o valor
de p2 (que contém um endereco de

Pessoa* p2 = (Pessoax) memdria)

malloc(sizeof (Pessoa));
p2->cpf = 56789;

Pessoa p3;
p3.cpf = 44444;

pl.conjuge = p2;
p2->conjuge = &pil;
p3.conjuge = NULL;

return O;
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Estruturas de Dados

#include <stdlib.h>
typedef struct auxP {
int cpf;
struct auxP* conjuge;
} Pessoa;

int main() {
Pessoa pi;
pl.cpf = 12345;

Pessoa* p2 = (Pessoa*)
malloc(sizeof (Pessoa));
p2->cpf = 56789;

Pessoa p3;
p3.cpf = 44444;

pl.conjuge = p2;
p2->conjuge = &pl;
p3.conjuge = NULL;

return O;

pl é do tipo Pessoa, o campo cpf é
acessado usando um ponto (.)

p2 é do tipo ponteiro/referéncia para
Pessoa, aponta para uma memdria

alocada pela fungdo malloc, o campo
cpf é acessado usando uma seta (->)

O campo conjuge de pl recebe o valor
de p2 (que contém um endereco de
memdria)

O campo conjuge referenciado por p2
recebe o valor do endereco de p1 (&p1)
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Estruturas de Dados

#include <stdlib.h>
typedef struct auxP {
int cpf;
struct auxP* conjuge;
} Pessoa;

int main() {
Pessoa pi;
pl.cpf = 12345;

Pessoa* p2 = (Pessoa*)
malloc(sizeof (Pessoa));
p2->cpf = 56789;

Pessoa p3;
p3.cpf = 44444;

pl.conjuge = p2;
p2->conjuge = &pil;
p3.conjuge = NULL;

return O;

pl é do tipo Pessoa, o campo cpf é
acessado usando um ponto (.)

p2 é do tipo ponteiro/referéncia para
Pessoa, aponta para uma memdria

alocada pela fungdo malloc, o campo
cpf é acessado usando uma seta (->)

O campo conjuge de pl recebe o valor
de p2 (que contém um endereco de
memdria)

O campo conjuge referenciado por p2

recebe o valor do endereco de p1 (&p1)

O campo conjuge de p3 recebe NULL

(enderego nulo)

@ NULL n3o é uma palavra reservada
em C, mas é uma constante

presente na biblioteca stdlib
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