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Busca em Arranjo

@ Suponha que temos um arranjo de inteiros

@ Como fazemos para verificar se um determinado
nimero esta 1a?
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Busca em Arranjo

@ Suponha que temos um arranjo de inteiros

@ Como fazemos para verificar se um determinado
nimero esta 1a?

e Varremos o arranjo, da esquerda para a direita
@ Se acharmos o nimero, entdo ele estd no arranjo

@ Se chegarmos ao final do arranjo e n3o acharmos, ele nao
esta

Norton T. Roman & Luciano A. Digiampietri Aula 28 — Busca Sequencial e Binaria



Busca em Arranjo

@ Suponha que temos um arranjo de inteiros

@ Como fazemos para verificar se um determinado
nimero esta 1a?

e Varremos o arranjo, da esquerda para a direita
@ Se acharmos o nimero, entdo ele estd no arranjo
@ Se chegarmos ao final do arranjo e n3o acharmos, ele nao

esta

@ Busca Sequencial!
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Busca Sequencial

@ Ex: Buscando 15

12 20| 15|23 || 8 | 30
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Busca Sequencial

@ Ex: Buscando 15

12 20| 15|23 || 8 | 30

SN |
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Busca Sequencial

@ Ex: Buscando 15

12 120 || 15| 23 || 8 || 30
o 1 2 3 4 5 6
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Busca Sequencial

@ Ex: Buscando 15

-

12 20| 15|23 || 8 | 30
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Busca Sequencial

@ Ex: Buscando 15

-

12 20| 15|23 || 8 | 30
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Busca Sequencial

@ Ex: Buscando 15

12 || 20 [ 23 | 8 || 30

0 1 2 3 4 5 6

Encontrou! indice 3 (quarta posic3o).
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Busca Sequencial

e Eol67

12 120 | 15| 23 || 8 | 30
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Busca Sequencial

e Eol67

12 120 | 15| 23 || 8 | 30

SN |
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Busca Sequencial

e Eol67

-

12 120 | 15| 23 || 8 | 30
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Busca Sequencial

e Eol67

-

12 120 | 15| 23 || 8 | 30
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Busca Sequencial

e Eol67

-

12 120 | 15| 23 || 8 | 30

Norton T. Roman & Luciano A. Digiampietri Aula 28 — Busca Sequencial e Binaria



Busca Sequencial

e Eol67

-

12 120 | 15| 23 || 8 | 30
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Busca Sequencial

e Eol67

12 | 20 || 15 || 23 30

G| 00 | €t
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Busca Sequencial

e Eol67

-

12 120 | 15| 23 || 8 | 30
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Busca Sequencial

e Eol67

-

12 120 | 15| 23 || 8 | 30

Nao encontrou! Como sabemos?
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Busca Sequencial

e Eol67

-

12 120 | 15| 23 || 8 | 30

N3ao encontrou! Como sabemos?
i == 7, ou seja, 1 == tamanho.
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Busca Sequencial

int buscaSeq(int arr[], int tam, int el) {

int 1i;
~ for (i=0; i<tam; i++)
@ Note como a funcao 16 (ara[i] om ely return i;
fOI Implementada return -1;

}

int main() {
int v[] = {9, 8, 4, 6, 3, 4};
printf ("%i\n", buscaSeq(v, 6, 4));
printf("%i\n", buscaSeq(v, 6, 12));
return O;

}
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Busca Sequencial

int buscaSeq(int arr[], int tam, int el) {

int 1i;
~ for (i=0; i<tam; i++)
@ Note como a funcao 16 (ara[i] om ely return i;
fOI Implementada return -1;

}

int main() {
int v[] = {9, 8, 4, 6, 3, 4};
printf ("%i\n", buscaSeq(v, 6, 4));
printf("%i\n", buscaSeq(v, 6, 12));
return O;

}
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Busca Sequencial

int buscaSeq(int arr[], int tam, int el) {

int 1i;
~ for (i=0; i<tam; i++)
@ Note como a funcao 16 (ara[i] om ely return i;
fOI Implementada return -1;

}
e Ela ja dispde, em seus
parametros, de toda a

int main() {
int v[1 = {9, 8, 4, 6, 3, 4};

mfor_magao de que printf ("%i\n", buscaSeq(v, 6, 4));
precisa para executar printf("%i\n", buscaSeq(v, 6, 12));
return O;
}
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Busca Sequencial

@ Note como a funcao
foi implementada

o Ela ja dispde, em seus
parametros, de toda a
informacdo de que
precisa para executar

@ Do arranjo propriamente
dito, de seu tamanho e
do valor que estd sendo
buscado

int buscaSeq(int arr[], int tam, int el) {
int i;
for (i=0; i<tam; i++)
if (arr[i] == el) return i;
return -1;

}

int main() {
int v[] = {9, 8, 4, 6, 3, 4};
printf ("%i\n", buscaSeq(v, 6, 4));
printf("%i\n", buscaSeq(v, 6, 12));
return O;

}
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Busca Sequencial

@ Note como a funcao
foi implementada

o Ela ja dispde, em seus
parametros, de toda a
informacdo de que
precisa para executar

@ Do arranjo propriamente
dito, de seu tamanho e
do valor que estd sendo
buscado

int buscaSeq(int arr[], int tam, int el) {
int i;
for (i=0; i<tam; i++)
if (arr[i] == el) return i;
return -1;

}

int main() {
int v[] = {9, 8, 4, 6, 3, 4};
printf ("%i\n", buscaSeq(v, 6, 4));
printf("%i\n", buscaSeq(v, 6, 12));
return O;

}
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Busca Sequencial

@ Note como a funcao
foi implementada

o Ela ja dispde, em seus
parametros, de toda a
informacdo de que
precisa para executar

@ Do arranjo propriamente
dito, de seu tamanho e
do valor que estd sendo
buscado

int buscaSeq(int arr[], int tam, int el) {
int i;
for (i=0; i<tam; i++)
if (arr[i] == el) return i;
return -1;

}

int main() {
int v[] = {9, 8, 4, 6, 3, 4};
printf ("%i\n", buscaSeq(v, 6, 4));
printf("%i\n", buscaSeq(v, 6, 12));
return O;

(o)
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Busca Sequencial

@ O que podemos fazer para melhorar a busca por 97

12 /20| 15 || 23 || 8 || 30
0 1 2 3 4 5 6
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Busca Sequencial

@ O que podemos fazer para melhorar a busca por 97

12 /20| 15 || 23 || 8 || 30
0 1 2 3 4 5 6

Nada, realmente...
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Busca Sequencial

@ O que podemos fazer para melhorar a busca por 97

12 /20| 15 || 23 || 8 || 30
0 1 2 3 4 5 6

Nada, realmente...

@ E se o arranjo estivesse ordenado?

2 || 8 || 12| 1520 || 23 | 30
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Busca Sequencial

@ O que podemos fazer para melhorar a busca por 97

12 /20| 15 || 23 || 8 || 30
0 1 2 3 4 5 6

Nada, realmente...

@ E se o arranjo estivesse ordenado?

2 || 8 || 12| 1520 || 23 | 30
0 1 2 3 4 5 6

@ Poderiamos parar a busca assim que encontrdssemos um
nimero maior que ele
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Busca em Arranjo Ordenado

int buscaSeq2(int arr[], int tam, int el) {
int i;
for (i=0; i<tam; i++) {
if (arr[i] == el) return i;
if (arr[i] > el) break;
}
return -1;

}

int main() {
int v[] = {-78,-4,0,32,52,55,63,69,125,200};
printf ("%i\n", buscaSeq2(v, 10, 23));
printf("%i\n", buscaSeq2(v, 10, 8));
return 0;
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Busca em Arranjo Ordenado

int buscaSeq2(int arr[], int tam, int el) {
int i;

for (i=0; i<tam; i++) { e Com o arranjo
if (arr[i] == el) return i;
if (arr[i] > el) break; Ordenado,
S 1, potencialmente
¥ executamos menos

comparacoes no
int main() {

int v[] = {-78,-4,0,32,52,55,63,69,125,200}; caso do elemento
printf("%i\n", buscaSeq2(v, 10, 23)); ~ .
printf("%i\n", buscaSeq2(v, 10, 8)); nao estar no arranJO

return 0;
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Busca em Arranjo Ordenado

int buscaSeq2(int arr[], int tam, int el) {
int i;

for (i=0; i<tam; i++) { e Com o arranjo
if (arr[i] == el) return i;
if (arr[i] > el) break; Ordenado,
S 1, potencialmente
¥ executamos menos

comparacoes no
int main() {
int v[] = {-78,-4,0,32,52,55,63,69,125,200}; caso do elemento

printf("%i\n", buscaSeq2(v, 10, 23)); ~ .
printf("%i\n", buscaSeq2(v, 10, 8)); nao estar no arranJO

return 0;

@ Estar ordenado também torna facil algumas tarefas:
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Busca em Arranjo Ordenado

int buscaSeq2(int arr[], int tam, int el) {
int i;

for (i=0; i<tam; i++) { e Com o arranjo
if (arr[i] == el) return i;
if (arr[i] > el) break; Ordenado,
S 1, potencialmente
¥ executamos menos

comparacoes no
int main() {
int v[] = {-78,-4,0,32,52,55,63,69,125,200}; caso do elemento

printf ("%i\n", buscaSeq2(v, 10, 23)); ~ .
printf("%i\n", buscaSeq2(v, 10, 8)); nao estar no arranJO

return 0;

@ Estar ordenado também torna facil algumas tarefas:
e Busca pelo menor elemento:
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Busca em Arranjo Ordenado

int buscaSeq2(int arr[], int tam, int el) {
int i;

for (i=0; i<tam; i++) { e Com o arranjo
if (arr[i] == el) return i;
if (arr[i] > el) break; Ordenado,
S 1, potencialmente
¥ executamos menos

comparacoes no
int main() {
int v[] = {-78,-4,0,32,52,55,63,69,125,200}; caso do elemento

printf ("%i\n", buscaSeq2(v, 10, 23)); ~ .
printf("%i\n", buscaSeq2(v, 10, 8)); nao estar no arranJO

return 0;

@ Estar ordenado também torna facil algumas tarefas:
@ Busca pelo menor elemento: v[0]
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Busca em Arranjo Ordenado

int buscaSeq2(int arr[], int tam, int el) {
int i;

for (i=0; i<tam; i++) { e Com o arranjo
if (arr[i] == el) return i;
if (arr[i] > el) break; Ordenado,
S 1, potencialmente
¥ executamos menos

comparacoes no
int main() {
int v[] = {-78,-4,0,32,52,55,63,69,125,200}; caso do elemento

printf ("%i\n", buscaSeq2(v, 10, 23)); ~ .
printf("%i\n", buscaSeq2(v, 10, 8)); nao estar no arranJO

return 0;

@ Estar ordenado também torna facil algumas tarefas:
@ Busca pelo menor elemento: v[0]

@ Busca pelo maior elemento:
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Busca em Arranjo Ordenado

int buscaSeq2(int arr[], int tam, int el) {
int i;

for (i=0; i<tam; i++) { e Com o arranjo
if (arr[i] == el) return i;
if (arr[i] > el) break; Ordenado,
S 1, potencialmente
¥ executamos menos

comparacoes no
int main() {
int v[] = {-78,-4,0,32,52,55,63,69,125,200}; caso do elemento

printf ("%i\n", buscaSeq2(v, 10, 23)); ~ .
printf("%i\n", buscaSeq2(v, 10, 8)); nao estar no arranJO

return 0;

@ Estar ordenado também torna facil algumas tarefas:
@ Busca pelo menor elemento: v[0]

@ Busca pelo maior elemento: v[tamanho-1]
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Busca em Arranjo Ordenado

int buscaSeq2(int arr[], int tam, int el) {
int i;
for (i=0; i<tam; i++) {
if (arr[i] == el) return i;
if (arr[i] > el) break;
}

return -1;

Norton T. Roman & Luciano A. Digiampietri Aula 28 — Busca Sequencial e Binaria



Busca em Arranjo Ordenado

int buscaSeq2(int arr[], int tam, int 1) {| @ A cada iteracdo estamos
int i; . 7
for (i=0; i<tam; i++) { verificando duas
if (arr[i] == el) return ij; condicoes
if (arr[i] > el) break; ’
}
return -1;
}
v
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Busca em Arranjo Ordenado

int buscaSeq2(int arr[], int tam, int el) {| @ A cada iteracio estamos
int i; et !
for (1=0; i<tam; i++) { verificando duas
if (arr[i] == el) return i; condicoes
if (arr[i] > el) break; !
}
return -1; @ Conseguimos fazer
}
/ melhor?
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Busca em Arranjo Ordenado

int buscaSeq2(int arr[], int tam, int el) { @ A cada iteracao estamos

int l; f d d
for (i=0; i<tam; i++) { veriticando duas
if (arr[i] == el) return i; Condigées
if (arr[i] > el) break;
}
return -1; @ Conseguimos fazer
¥ ?
/ melhor?
int buscaSeq3(int arr[], int tam, int el) { . L.
int 1; @ Sim: uma Unica
for (i=0; i<tam; i++) { condi¢do (condigdo
if (arr[i] >= el) { ..
if (arr[i] == ol) return i adicional apenas quando
) else return -1; a primeira condicao for
y verdadeira [uma Unica
, return -1; vez durante a execucao
/ da fun¢do))
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Busca em Arranjo Ordenado

@ Vimos que se o arranjo estiver ordenado, buscas
ficam em geral mais rapidas
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Busca em Arranjo Ordenado

@ Vimos que se o arranjo estiver ordenado, buscas
ficam em geral mais rapidas

@ Paramos a busca assim que uma das condicdes for
satisfeita:
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Busca em Arranjo Ordenado

@ Vimos que se o arranjo estiver ordenado, buscas
ficam em geral mais rapidas

@ Paramos a busca assim que uma das condicdes for
satisfeita:

@ Encontramos o elemento buscado
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Busca em Arranjo Ordenado

@ Vimos que se o arranjo estiver ordenado, buscas
ficam em geral mais rapidas

@ Paramos a busca assim que uma das condicdes for
satisfeita:

@ Encontramos o elemento buscado

@ Chegamos ao fim do arranjo
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Busca em Arranjo Ordenado

@ Vimos que se o arranjo estiver ordenado, buscas
ficam em geral mais rapidas

@ Paramos a busca assim que uma das condicdes for
satisfeita:
e Encontramos o elemento buscado

@ Chegamos ao fim do arranjo

o (Diferencial!) Encontramos um elemento maior que o
buscado
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Busca em Arranjo Ordenado

@ Ainda assim, no pior caso, teremos que olhar o
arranjo inteiro, quando:
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Busca em Arranjo Ordenado

@ Ainda assim, no pior caso, teremos que olhar o
arranjo inteiro, quando:

o O elemento buscado for o ultimo
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Busca em Arranjo Ordenado

@ Ainda assim, no pior caso, teremos que olhar o
arranjo inteiro, quando:

o O elemento buscado for o ultimo

@ O elemento buscado n3o estiver no arranjo, mas for maior
que o ultimo
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Busca em Arranjo Ordenado

@ Ainda assim, no pior caso, teremos que olhar o
arranjo inteiro, quando:

o O elemento buscado for o ultimo

@ O elemento buscado n3o estiver no arranjo, mas for maior
que o ultimo

@ N3o teria um modo melhor?
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
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Busca Binaria

@ Algoritmo:

e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior

@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se ndo for, repita a busca na metade esquerda do arranjo
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se ndo for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 52

0 9

-718 -4 0 32 52 55 63 69 125 200
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se ndo for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 52

0 9

-718 -4 0 32 52 55 63 69 125 200

T T
i f
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se ndo for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 52
0 4 9
-78 -4 0 32 52 55 63 69 125 200
T T )

i m f
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 52

0 4 9

-78 -4 0 32 52 55 63 69 125 200
T T T

i m f
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 52
0 4 9
-78 -4 0 32 52 55 63 69 125 200
T T T
i m f
v[m] == 527 Achou com apenas 1 acesso
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se ndo for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 55

0 9

-718 -4 0 32 52 55 63 69 125 200
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se ndo for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 55

0 9

-718 -4 0 32 52 55 63 69 125 200

T T
i f
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se ndo for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 55
0 4 9
-78 -4 0 32 52 55 63 69 125 200
T T )

i m f
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 55

0 4 9

-78 -4 0 32 52 55 63 69 125 200
T T T

i m f
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 55
0 4 9
-78 -4 0 32 52 55 63 69 125 200
T T T
[ m f
v[m] == 557 Nio. v[m] < 557
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 55

%7;/8 W B2 /522 55 63 69 125 2(9)0
T T T

i m f
v[m] == 557 N3o. v[m] < 557 Sim.
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se ndo for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 55

%7;/8 W B2 542 55 63 69 125 280
T T

m i f
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se ndo for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 55

%7;/8 W B2 542 55 63 69 125 280
T T T

i m f
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 55

%7;/8 W B2 /522 55 63 69 125 2(9)0
T T T

i m f
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 55

%7;/8 W B2 /522 55 63 69 125 2(9)0
T T T

[ m f
v[m] == 557 Nio. v[m] < 557
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 55

%7;/8 W B2 /522 55 63 69 125 2(9)0
T T T

[ m f
v[m] == 557 N3o. v[m] < 557 N3o.
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se ndo for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 55

%7//8%/1/17/3’2525? 63&9/1/2}2’/2/?9/

i m f
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se ndo for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 55

%7//8%/1/17/3’2525? 6T3f7T9/1/2f/2/W

i f m
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se ndo for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se ndo for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 55

%77/8%#/17/3’25’25? 6T3ﬁ9ﬂ/#f/20ﬂ)/
i f

m
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se ndo for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 55

%77/5%/4//17/3’25’25? 6?99/1@5/2@@’
i f
v[m] :m: 557
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se ndo for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 55

%77/5%#//57/3’25’25? 6?@9/1?5/@%’
i f
v[m] ::15? Sim
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se ndo for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se ndo for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 60

%77/8%#/17/3’25’25? 6T3ﬁ9ﬂ/#f/20ﬂ)/
i f

m
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se ndo for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 60

%77/5%/4//17/3’25’25? 6?99/1@5/2@@’
i f
v[m] :m: 607
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se ndo for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 60

%77/8%/4//57/3’25’255 6?@9/%5/2@@’
i f
v[m] == 607 Nrgo. v[m] < 607
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se ndo for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 60

%77/8%/4//57/3’25’255 6?@9/%5/2@@’
i f
v[m] == 607 Néor.n v[m] < 607 Sim
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se ndo for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se ndo for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 60

%77/8%#/17/3’25’25??3WMX‘/QW
i f

m
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se ndo for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se ndo for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 60

%77/8#/%7/3’25’25??31?940}?/2%’
f

m i
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 60

8 AR BZRZ B3 63 69 NZH 2Oy

/]\
f

Norton T. Roman & Luciano A. Digiampietri Aula 28 — Busca Sequencial e Binaria



Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

° Ex Buscando 60 .

%77/8%/H7/3’25’2/556T3ﬁ‘1/1/2f¥2¢£¥
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

° Ex Buscando 60 .

%77/8%/H7/3’25’2/5563ﬁ‘1/1/2}?¥2¢£¥

/]\
f

i
m
v[m] == 607 N&o. v[m] < 607
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

° Ex Buscando 60 .

%77/8%/H7/3’25’2/5563ﬁ‘1/1/2}?¥2¢£¥

/]\
f

i
m
v[m] == 607 N&o. v[m] < 607 Nao
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se nao for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 60

%Wﬂ%ﬂ/ﬁﬁ’lﬁ’lﬁﬂﬁfﬁ?ﬂ/WWW
f

i
m
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se ndo for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se ndo for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 60
/F/S%P/ﬂﬁ’lﬁaﬁfﬁfﬁg/lﬂf/@ﬁﬂ/
o

m
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Busca Binaria

@ Algoritmo:
e Verifique se o elemento buscado é o do meio do arranjo

e Se ndo for, verifique se é maior
@ Se for, repita a busca na metade direita do arranjo

@ Se n3o for, repita a busca na metade esquerda do arranjo

@ Ex: Buscando 60

%ﬁﬂ%ﬂﬁﬁﬁ%ﬁfﬁfﬁ?/wﬁmﬂ/
£

m
Inconsisténcia. O elemento ndo estd no arranjo
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Busca Binaria

int buscaBin(int arr[],
int tam, int el){
- int fim = tam-1;
e Entdo... int ini = 0;
while (ini <= fim) {
int meio = (fim + ini)/2;
if (arr[meio] < el)
ini = meio + 1;
else {
if (arr[meio] > el)
fim = meio - 1;
else return meio;
}
}

return -1;
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Norton T. Roman & Luciano A. Digiampietri

Busca Binaria

e Entao...

@ Note que
retornamos o indice
no arranjo do
elemento buscado,
ou -1 em caso de
erro

int buscaBin(int arr[],

}

int tam, int el){
int fim tam-1;
int ini = O;
while (ini <= fim) {
int meio = (fim + ini)/2;
if (arr[meio] < el)
meio + 1;

ini =
else {
if (arr[meio] > el)
fim = meio - 1;
else return meio;
}
}

return -1;
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Busca Binaria

@ Sabemos que fazemos um maximo de n
comparacoes com busca sequencial
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Busca Binaria

@ Sabemos que fazemos um maximo de n
comparacoes com busca sequencial

@ Onde n é o nimero de elementos do arranjo
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Busca Binaria

@ Sabemos que fazemos um maximo de n
comparacoes com busca sequencial

@ Onde n é o nimero de elementos do arranjo

@ E quantas fazemos com a busca binaria?
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Busca Binaria

@ Sabemos que fazemos um maximo de n
comparacoes com busca sequencial

@ Onde n é o nimero de elementos do arranjo

@ E quantas fazemos com a busca binaria?

l [ ] n] n/20
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Busca Binaria

@ Sabemos que fazemos um maximo de n
comparacoes com busca sequencial

@ Onde n é o nimero de elementos do arranjo

@ E quantas fazemos com a busca binaria?

l [ ] n] n/20
l | | [ ] n/2] n/2"
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Busca Binaria

@ Sabemos que fazemos um maximo de n
comparacoes com busca sequencial

@ Onde n é o nimero de elementos do arranjo

@ E quantas fazemos com a busca binaria?

l [ ] n] n/20
l | | [ ] n/2] n/2"
] n/2?
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Busca Binaria

@ Sabemos que fazemos um maximo de n
comparacoes com busca sequencial

@ Onde n é o nimero de elementos do arranjo

@ E quantas fazemos com a busca binaria?

l [ ] n] n/20
l | | [ ] n/2] n/2"
] n/2?
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Busca Binaria

@ Sabemos que fazemos um maximo de n
comparacoes com busca sequencial

@ Onde n é o nimero de elementos do arranjo

@ E quantas fazemos com a busca binaria?

l [ ] n] n/20
l | | [ ] n/2] n/2"
] n/2?

] n/2f

Aula 28 — Busca Sequencial e Binaria
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Busca Binaria

@ Temos / + 1 comparacoes,

20 L, :
| = ol n/ sendo a ultima feita com o
n 1 .
| | L] 2] n/2 arranjo de tamanho 1
\ | [T In/4] n/2?
] n/2

Norton T. Roman & Luciano A. Digiampietri Aula 28 — Busca Sequencial e Binaria



Busca Binaria

@ Temos / + 1 comparacoes,

20 L, :
| = ol n/ sendo a ultima feita com o
n 1 .
| | L] 2] n/2 arranjo de tamanho 1
\ | [T In/4] n/2?

@ A relacdo entre ne i é tal
[ n/2 que, apds i comparacdes, o
arranjo terd n/2' elementos.
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Busca Binaria

@ Temos / + 1 comparacoes,

20 L, :
| = ol n/ sendo a ultima feita com o
n 1 .
| | L] 2] n/2 arranjo de tamanho 1
\ | [T In/4] n/2?

@ A relacdo entre ne i é tal
[ n/2 que, apds i comparacdes, o
arranjo terd n/2' elementos.

@ Como no (ltimo nivel hd 1 elemento, entdo n/2' = 1 =
n=2" = log(n) =i
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Busca Binaria

@ Temos / + 1 comparacoes,

20 L, :
| = ol n/ sendo a ultima feita com o
n 1 .
| | L] 2] n/2 arranjo de tamanho 1
\ | [T In/4] n/2?

@ A relacdo entre ne i é tal
[ n/2 que, apds i comparacdes, o
arranjo terd n/2' elementos.

@ Como no (ltimo nivel hd 1 elemento, entdo n/2' = 1 =
n=2" = log(n) =i

@ Assim temos logy(n) + 1 comparagdes
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Busca Sequencial x Busca Binaria

Sequencial Binaria
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Busca Sequencial x Busca Binaria

Sequencial Binaria

@ Melhor caso: O
elemento é o primeiro
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Busca Sequencial x Busca Binaria

Sequencial Binaria

@ Melhor caso: O
elemento é o primeiro
e 1 comparag¢do (arranjo
ordenado ou n3o)
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Busca Sequencial x Busca Binaria

Sequencial Binaria

@ Melhor caso: O @ Melhor caso: O
elemento é o primeiro elemento é o do meio

e 1 comparag¢do (arranjo
ordenado ou n3o)
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Busca Sequencial x Busca Binaria

Sequencial Binaria

@ Melhor caso: O @ Melhor caso: O
elemento é o primeiro elemento é o do meio
e 1 comparag¢do (arranjo @ 1 comparacgao

ordenado ou n3o)

Norton T. Roman & Luciano A. Digiampietri Aula 28 — Busca Sequencial e Binaria



Busca Sequencial x Busca Binaria

Sequencial Binaria

@ Melhor caso: O @ Melhor caso: O
elemento é o primeiro elemento é o do meio
e 1 comparag¢do (arranjo @ 1 comparacgao

ordenado ou n3o)

@ Pior caso: O elemento
nao estd no arranjo e é
maior que todos
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Busca Sequencial x Busca Binaria

Sequencial Binaria

@ Melhor caso: O @ Melhor caso: O
elemento é o primeiro elemento é o do meio
e 1 comparag¢do (arranjo @ 1 comparacgao

ordenado ou n3o)

@ Pior caso: O elemento
nao estd no arranjo e é
maior que todos

@ n comparagdes (arranjo
ordenado ou n3o)
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Busca Sequencial x Busca Binaria

Sequencial Binaria

@ Melhor caso: O @ Melhor caso: O
elemento é o primeiro elemento é o do meio
e 1 comparag¢do (arranjo @ 1 comparacgao

ordenado ou n3o)

@ Pior caso: O elemento @ Pior caso: O elemento
nao esta no arranjo e é nao estd no arranjo
maior que todos

@ n comparagdes (arranjo
ordenado ou n3o)
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Busca Sequencial x Busca Binaria

Sequencial Binaria

@ Melhor caso: O @ Melhor caso: O
elemento é o primeiro elemento é o do meio
e 1 comparag¢do (arranjo @ 1 comparacgao

ordenado ou n3o)

@ Pior caso: O elemento @ Pior caso: O elemento
nao esta no arranjo e é nao estd no arranjo

maior que todos o logs(n) + 1 comparacdes

@ n comparacdes (arranjo
ordenado ou ndo)
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Busca Sequencial x Busca Binaria

@ logy(n)+1 < nparan>3
o Parale?2, log(n)+1=n
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Busca Sequencial x Busca Binaria

@ logy(n)+1 < nparan>3
o Parale?2, log(n)+1=n

@ No pior caso, a busca bindria é pelo menos tao boa
quanto a sequencial, mas apenas para arranjos de
tamanho minimo.
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Busca Sequencial x Busca Binaria

@ logy(n)+1 < nparan>3
o Parale?2, log(n)+1=n

@ No pior caso, a busca bindria é pelo menos tao boa
quanto a sequencial, mas apenas para arranjos de
tamanho minimo.

@ Para os demais, ela é melhor

Aula 28 — Busca Sequencial e Binaria
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Complexidade Computacional

e Estudo do esforco computacional despendido para
que o algoritmo seja executado
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Complexidade Computacional

e Estudo do esforco computacional despendido para
que o algoritmo seja executado

@ Pode ser avaliado o melhor ou o pior caso, ou ainda
0 caso médio.
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Complexidade Computacional

e Estudo do esforco computacional despendido para
que o algoritmo seja executado

@ Pode ser avaliado o melhor ou o pior caso, ou ainda
0 caso médio.
@ Normalmente é considerado o pior caso
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Complexidade Computacional

e Estudo do esforco computacional despendido para
que o algoritmo seja executado

@ Pode ser avaliado o melhor ou o pior caso, ou ainda
0 caso médio.
@ Normalmente é considerado o pior caso

@ |Importancia: decisao de qual algoritmo usar
dependendo do requisito do seu sistema
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Complexidade Computacional
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Complexidade Computacional

@ Lista telefonica de S3o Paulo: ~ 18 milhdes de
entradas
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Complexidade Computacional

@ Lista telefonica de S3o Paulo: =~ 18 milhdes de
entradas

@ Se cada comparagdo (a um elemento do arranjo)

gasta 10 s (10 milionésimos de segundo), como
ficam os piores casos?
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Complexidade Computacional

@ Lista telefonica de S3o Paulo: =~ 18 milhdes de
entradas

@ Se cada comparagdo (a um elemento do arranjo)

gasta 10 s (10 milionésimos de segundo), como
ficam os piores casos?

@ Busca sequencial:
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Complexidade Computacional

@ Lista telefonica de S3o Paulo: =~ 18 milhdes de
entradas

@ Se cada comparagdo (a um elemento do arranjo)
gasta 10 s (10 milionésimos de segundo), como
ficam os piores casos?

@ Busca sequencial: 10/1000000 * 18000000 = 180s = 3
minutos

@ Busca bindria:
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Complexidade Computacional

@ Lista telefonica de S3o Paulo: =~ 18 milhdes de
entradas

@ Se cada comparagdo (a um elemento do arranjo)
gasta 10 s (10 milionésimos de segundo), como
ficam os piores casos?

o Busca sequencial: 10/1000000 * 18000000 = 180s = 3
minutos

e Busca binaria: 10/1000000 * /og, 18000000 = 0.000241s =
0,24 milisegundos

v
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Quando Usar Busca Binaria?

Qual o problema da busca binaria?

@ Precisa que o arranjo esteja ordenado
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Quando Usar Busca Binaria?

Qual o problema da busca binaria?

@ Precisa que o arranjo esteja ordenado

e Entdo, quando vale realmente a pena usa-la?
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Quando Usar Busca Binaria?

Qual o problema da busca binaria?

@ Precisa que o arranjo esteja ordenado

e Entdo, quando vale realmente a pena usa-la?
@ Quando ha muitas buscas

@ Quando os dados sofrem pouca alteracdo na chave de busca
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Quando Usar Busca Binaria?

Qual o problema da busca binaria?

@ Precisa que o arranjo esteja ordenado

e Entdo, quando vale realmente a pena usa-la?
@ Quando ha muitas buscas
@ Quando os dados sofrem pouca alteracdo na chave de busca

e Quando as insercdes/delecdes ndo sdo frequentes
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Quando Usar Busca Binaria?

Qual o problema da busca binaria?

@ Precisa que o arranjo esteja ordenado

e Entdo, quando vale realmente a pena usa-la?
@ Quando ha muitas buscas
@ Quando os dados sofrem pouca alteracdo na chave de busca

e Quando as insercdes/delecdes ndo sdo frequentes

@ Em suma, quando a ordem nao é mudada com
frequéncia
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