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Alocacido de Blocos na Meméria Secundaria

@ Organizacdo Interna de Arquivos
@ Acesso a Meméria por Blocos (seeks)

@ Estratégias de alocacao de blocos no disco e organizacao de
registros pelos blocos devem considerar esse fato:

Sequencial n3o ordenado (heap files)
Sequencial ordenado (sorted files)

Por listas ligadas (ordenacdo pelas chaves)
Indexada

Arvores B / B+

Hashing

@ Para cada estratégia analisaremos complexidade'.

i Complexidade em termos de nimero de seeks
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@ Estratégias de alocacao de blocos no disco e organizacao de
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Sequencial ordenado (sorted files)

Por listas ligadas (ordenacdo pelas chaves)
Indexada

Arvores B / B+

Hashing

@ Para cada estratégia analisaremos complexidade'.

i Complexidade em termos de nimero de seeks

Prof. Luciano A. Digiampietri digiampietri@.Algoritmos e Estruturas de Dados Il Aula 19



Alocacido Sequencial

@ Blocos alocados sequencialmente no disco

File A File C File E File G
(4 blocks) (6 blocks) (12 blocks) (3 blocks)
— —_— , P
HEEEEESEEEEEESSSNNESEEEEEEEEEENEEEEEEEEEMS
File B File D File F
(3 blocks) (5 blocks) (6 blocks)
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Alocacido Sequencial

@ Blocos alocados sequencialmente no disco

File A File C File E File G
(4 blocks) (6 blocks) (12 blocks) (3 blocks)
— —_— , P
HEEEEESEEEEEESSSNNESEEEEEEEEEENEEEEEEEEEMS
File B File D File F
(3 blocks) (5 blocks) (6 blocks)

@ Custo x Beneficio
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Alocacido Sequencial

@ Blocos alocados sequencialmente no disco

File A File C File E File G
(4 blocks) (6 blocks) (12 blocks) (3 blocks)
— —_— , P
HEEEEESEEEEEESSSNNESEEEEEEEEEENEEEEEEEEEMS
File B File D File F
(3 blocks) (5 blocks) (6 blocks)

e Custo x Beneficio
o Leitura facil (leitura sequencial é 6tima e na leitura
aleatéria depende da facilidade de localizagao do
deslocamento do registro dentro do arquivo)
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Alocacido Sequencial

@ Blocos alocados sequencialmente no disco

File A File C File E File G
(4 blocks) (6 blocks) (12 blocks) (3 blocks)
— —_— , P
HEEEEESEEEEEESSSNNESEEEEEEEEEENEEEEEEEEEMS
File B File D File F
(3 blocks) (5 blocks) (6 blocks)

e Custo x Beneficio
o Leitura facil (leitura sequencial é 6tima e na leitura
aleatéria depende da facilidade de localizagao do
deslocamento do registro dentro do arquivo)
@ Expansao complicada: se nao houver espaco disponivel
até o préximo arquivo tem que ser realocado
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Alocacido Sequencial

@ Blocos alocados sequencialmente no disco

File A File C File E File G
(4 blocks) (6 blocks) (12 blocks) (3 blocks)
— —_— , P
HEEEEESEEEEEESSSNNESEEEEEEEEEENEEEEEEEEEMS
File B File D File F
(3 blocks) (5 blocks) (6 blocks)

@ Custo x Beneficio

o Leitura facil (leitura sequencial é 6tima e na leitura
aleatdria depende da facilidade de localizacao do
deslocamento do registro dentro do arquivo)

@ Expansao complicada: se nao houver espaco disponivel
até o préximo arquivo tem que ser realocado

e Fragmentacdo externa (buracos entre os arquivos):
maior ou menor dependendo da politica de alocacao
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Alocacido Sequencial

@ Blocos alocados sequencialmente no disco (pelos

cilindros)
File A File C File E File G
(4 blocks) (6 blocks) (12 blocks) (3 blocks)
— _ , P
HEEEEESEEEEEESSSNNESEEEEEEEEEENEEEEEEEEEMS
File B File D File F
(3 blocks) (5 blocks) (6 blocks)

@ Apds algumas remogoes:
(File A) (File C) (File E) (File G)

A A A A

- - - ~ - - - -

L -
File B 5 Free blocks 6 Free blocks

(TANEMBAUM, 2015)
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Alocac3o Sequencial

Fragmentacao Externa:
@ Com o tempo (apds alocagbes/desalocacdes
sucessivas), o disco pode ficar fragmentado, isto €,
com varios trechos disponiveis intercortados por

trechos utilizados
Heap

Allocation request
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Alocacido Sequencial

@ Blocos alocados sequencialmente no disco

File A File C File E File G
(4 blocks) (6 blocks) (12 blocks) (3 blocks)
— —_— , P
HIEEEEEEEEE NSNS EEEEEEEEEEEENEEEEEEEEER
File B File D File F
(3 blocks) (5 blocks) (6 blocks)

@ E como os registros sao organizados pelos blocos?
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Alocacido Sequencial

@ Blocos alocados sequencialmente no disco

File A File C File E File G
(4 blocks) (6 blocks) (12 blocks) (3 blocks)
— —_— , P
HIEEEEEEEEE NSNS EEEEEEEEEEEENEEEEEEEEER
File B File D File F
(3 blocks) (5 blocks) (6 blocks)

@ E como os registros sao organizados pelos blocos?
e N3o ordenados (sequencial ndo ordenado — heap files)
@ Ordenados por um campo chave (sequencial ordenado -
sorted files)
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
esta ordenado nem indexado
o Insercao:
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
esta ordenado nem indexado
e Insercao: no final do arquivo.
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
esta ordenado nem indexado

@ Insercao: no final do arquivo. Ha espaco disponivel
(dentro do dltimo bloco ou apés ele até o proximo
arquivo)?
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
esta ordenado nem indexado

@ Insercao: no final do arquivo. Ha espaco disponivel
(dentro do dltimo bloco ou apés ele até o proximo
arquivo)?

e Sim: eficiente O(1) seeks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
esta ordenado nem indexado

@ Insercao: no final do arquivo. Ha espaco disponivel
(dentro do dltimo bloco ou apés ele até o proximo
arquivo)?

e Sim: eficiente O(1) seeks

@ Copia dltimo bloco (ou préximo) no buffer de memdria
(localizag3o estd no cabecalho) — 1 seek
@ Insere registro

@ Reescreve bloco no disco — 1 seek
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
esta ordenado nem indexado

@ Insercao: no final do arquivo. Ha espaco disponivel
(dentro do dltimo bloco ou apés ele até o proximo
arquivo)?

e Sim: eficiente O(1) seeks
@ Copia dltimo bloco (ou préximo) no buffer de memdria

(localizag3o estd no cabecalho) — 1 seek
@ Insere registro

@ Reescreve bloco no disco — 1 seek
e NAO: ineficiente O(b) seeks — tem que realocar todo o
arquivo em outro lugar no disco
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
esta ordenado nem indexado

@ Busca:

(File A) (File C) (File E) (File G)
(HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENS
L - -

File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
esta ordenado nem indexado
@ Busca: sequencial nao ordenada

(File A) (File C) (File E) (File G)

A A A A

- - - ~ - - - -

L - -
File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
esta ordenado nem indexado
@ Busca: sequencial nao ordenada

@ Tenho que olhar todos os blocos — O(b) seeks
e Lembrando que a busca é por registros, ndao por blocos

(File A) (File C) (File E) (File G)

A A A A

- - - ~ - - - -

L - -
File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
estd ordenado nem indexado

e Remocao:

(File A) (File C) (File E) (File G)
(HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENS
— - -

File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
estd ordenado nem indexado
e Remocao:
@ Precisa achar onde esta o registro — O(b) seeks

(File A) (File C) (File E) (File G)

- ~ - ~ - “ r -~

L S — | e —

File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
estd ordenado nem indexado
e Remocao:
@ Precisa achar onde esta o registro — O(b) seeks

e Exclui registro do bloco (que estd no buffer): marcar
registro como invalido

(File A) (File C) (File E) (File G)

- ~ - ~ - “ r -~

L S — | e —

File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
estd ordenado nem indexado
e Remocao:
@ Precisa achar onde esta o registro — O(b) seeks
e Exclui registro do bloco (que estd no buffer): marcar

registro como invalido
@ Reescrever bloco de volta ao disco (com um espago
vazio) — O(1)

@ Demanda uma reorganizacdo periddica

(File A) (File C) (File E) (File G)

A N A A

(HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENS
— - -
File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
estd ordenado nem indexado
e Remocao:
@ Precisa achar onde esta o registro — O(b) seeks
e Exclui registro do bloco (que estd no buffer): marcar

registro como invalido
@ Reescrever bloco de volta ao disco (com um espago
vazio) — O(1)
@ Demanda uma reorganizacdo periddica
e Complexidade total: O(b) seeks

(File A) (File C) (File E) (File G)

- ~ - ~ - “ r -~

L S — | e —

File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
estd ordenado nem indexado
o Leitura ordenada:

(File A) (File C) (File E) (File G)

- ~ - ~ - “ r -~

L S — | e —

File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
estd ordenado nem indexado
e Leitura ordenada: Muito Ineficiente!!!

(File A) (File C) (File E) (File G)

- ~ - ~ - “ r -~

L S — | e —

File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
estd ordenado nem indexado
@ Leitura ordenada: Muito Ineficiente!!!

e Exige uma ordenagdo primeiro! (exigird ordenacio
externa se o arquivo inteiro ndo couber na memdria)

(File A) (File C) (File E) (File G)

- ~ - ~ - “ r -~

L S — | e —

File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
estd ordenado nem indexado
e Leitura ordenada: Muito Ineficiente!!!
e Exige uma ordenagdo primeiro! (exigird ordenacio
externa se o arquivo inteiro ndo couber na memdria)
@ Mesmo se couber na memdria, exigird a leitura do
arquivo inteiro (O(b))

(File A) (File C) (File E) (File G)

- ~ - ~ - “ r -~

L S — | e —

File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
esta ordenado nem indexado
@ Minimo (menor chave) / Maximo (maior chave):

(File A) (File C) (File E) (File G)

- ~ - ~ - A I <

s - -
File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
esta ordenado nem indexado
@ Minimo (menor chave) / Maximo (maior chave):

(File A) (File C) (File E) (File G)
(HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENS
s - -

File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
esta ordenado nem indexado
@ Minimo (menor chave) / Maximo (maior chave):
O(b)

e Mas pode-se guardar esses valores no cabegalho: O(1)

(File A) (File C) (File E) (File G)

- ~ - ~ - A I <

s - -
File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
esta ordenado nem indexado
@ Modificacao de um campo:

(File A) (File C) (File E) (File G)

A A A A

- - - ~ - - - -

L - -
File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
estd ordenado nem indexado
@ Modificacao de um campo:
e Para salvar um campo modificado: O(1)

(File A) (File C) (File E) (File G)

A A A A

- - - ~ - - - -

L - -
File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

O arquivo, de r registros espalhados em b blocos, nao
esta ordenado nem indexado
@ Modificacao de um campo:

e Para salvar um campo modificado: O(1)
@ Se precisar buscar o registro primeiro: O(b)

(File A) (File C) (File E) (File G)

A A A A

- - - ~ - - - -

L - -
File B 5 Free blocks 6 Free blocks
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Alocac3o Sequencial - Nao Ordenado

Complexidade | Arquivo Nao Ordenado

Busca O(b)
Insercao O(1) se houver espago, ou O(b)
Remogao" O(b) (custo da busca)

Leitura Ordenada | w(b)"™

Minimo/Maximo | O(b), ou O(1) se as chaves estiverem no
cabecalho

Modificagdo O(1), ou O(b) se precisar buscar

iiConsiderando o uso de um bit de validade
iiDepende do algoritmo de ordenagdo [externa]
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Nome Setor .. Ingr.
Blocol [Ana Amélia Benedito Silva | [
/Andre Cavalcanti Rocha ... | | |

Clodoaldo Aparecido de ... | [ [

Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | | |
Edmir Parada Vasgues ... | | |

Flavio Luiz Coufinho I [ [

O arquivo, de r registros

distribuidos em b blocos, estd ™" |t 1|
ordenado por um campo Caria Valdviaelgad> || ]
especifico: a chave

Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase I [ [
Norton Trevisan Roman | [ [

Renan Cergueira Afonso ... | [ [

Blocon [Sarajane Marques Peres | [ [
Valdinei Freire da Silva | [ [

Violeta Sun I [ [
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Nome Setor .. Ingr.
Blocol [Ana Amélia Benedito Silva | [
/Andre Cavalcanti Rocha ... | | |

Clodoaldo Aparecido de ... | [ [

@ Leitura Ordenada:

Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | | |
Edmir Parada Vasgues ... | | |

Flavio Luiz Coufinho I [ [

Bloco 2 |Gisele da Silva Craveiro I | |
Helton Hideraldo Biscaro | | |

Karina Valdivia Delgado | [ [

Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase I [ [
Norton Trevisan Roman | [ [

Renan Cergueira Afonso ... | [ [

Blocon [Sarajane Marques Peres | [ [
Valdinei Freire da Silva | [ [

Violeta Sun I [ [
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Nome Setor .. Ingr.
Blocol [Ana Amélia Benedito Silva | [
/Andre Cavalcanti Rocha ... | | |

Clodoaldo Aparecido de ... | [ [

o Leitura Ordenada:
Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | | |

o E'ﬁciente - Sequencial Edmir Parada Vasgues ... | | |
O(b) seeks Faviolzcowmhe | | ]

Bloco 2 |Gisele da Silva Craveiro I | |
Helton Hideraldo Biscaro | | |

Karina Valdivia Delgado | [ [

Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase I [ [
Norton Trevisan Roman | [ [

Renan Cergueira Afonso ... | [ [

Blocon [Sarajane Marques Peres | [ [
Valdinei Freire da Silva | [ [

Violeta Sun I [ [
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Nome Setor .. Ingr.
Blocol [Ana Amélia Benedito Silva | [
/Andre Cavalcanti Rocha ... | | |

Clodoaldo Aparecido de ... | [ [

@ Leitura Ordenada:

Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | | |

o E'ﬁciente - seq uencial Edmir Parada Vasgues ... | | |
O(b) Seeks Flavio Luiz Coutinho I [ [
(*] Se fizer a Ieitu ra dO Bloco3  |Gisele da Silva Craveiro I | |

Helton Hideraldo Biscaro | | |

arquivo inteiro de uma
vez, precisara de apenas
O(1) seeks (considerando
que os blocos estdo B e
sequencialmente

dispostos nos cilindros)

Karina Valdivia Delgado | [ [

Renan Cergueira Afonso ... | [ [

Blocon [Sarajane Marques Peres | [ [
Valdinei Freire da Silva | [ [

Violeta Sun I [ [
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Nome Setor .. Ingr.
Blocol [Ana Amélia Benedito Silva | [
/Andre Cavalcanti Rocha ... | | |

Clodoaldo Aparecido de ... | [ [

@ Minimo (menor chave) /
s = . Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | | |
Maximo (maior chave): ot Paradavanes T 1T

Flavio Luiz Coufinho I [ [

Bloco 2 |Gisele da Silva Craveiro I | |
Helton Hideraldo Biscaro | | |

Karina Valdivia Delgado | [ [

Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase I [ [
Norton Trevisan Roman | [ [

Renan Cergueira Afonso ... | [ [

Blocon [Sarajane Marques Peres | [ [
Valdinei Freire da Silva | [ [

Violeta Sun I [ [
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Nome Setor .. Ingr.
Bloco1  |Ana Amélia Benedito Silva
Andre Cavalcanti Rocha ...

(Clodoaldo Aparecido de ...

@ Minimo (menor chave) /

-

I

I

Maximo (maior chave): ™" missvsae. | |

pelo menos os enderecos T N

do primeiro e do dltimo Bocos  [GEsRdaShaCEvEe |||

bloco est3o no cabecalho oL

do aquIVO _ O(l) Karina Valdivia Delgado | [ [
@ Podemos ter o endereco
desses dois blocos no e TG ben

cabecalho em todos os
tipos de alocacao

Renan Cergueira Afonso ...

Blocon Sarajane Marques Peres
Valdinei Freire da Silva

Violeta Sun
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Nome Setor .. Ingr.
Blocol [Ana Amélia Benedito Silva | [
/Andre Cavalcanti Rocha ... | | |

Clodoaldo Aparecido de ... | [ [

o B usca.: Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | | |
|

Edmir Parada Vasques ... \

Flavio Luiz Coufinho I [ [

Bloco 2 |Gisele da Silva Craveiro I | |
Helton Hideraldo Biscaro | | |

Karina Valdivia Delgado | [ [

Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase I [ [
Norton Trevisan Roman | [ [

Renan Cergueira Afonso ... | [ [

Blocon [Sarajane Marques Peres | [ [
Valdinei Freire da Silva | [ [

Violeta Sun I [ [
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Nome Setor .. Ingr.
Blocol [Ana Amélia Benedito Silva | [
/Andre Cavalcanti Rocha ... | | |

Clodoaldo Aparecido de ... | [ [

° Busca: Busca Binalria Bloco 2 DanieldeAngeIisCordeiro} I I
dmir Parada Vasques ...
baseada nos blocos — —

O ( IOg( b)) Flévio Luz Coufinhio I [ [

Bloco 2 |Gisele da Silva Craveiro I | |
Helton Hideraldo Biscaro | | |

Karina Valdivia Delgado | [ [

Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase I [ [
Norton Trevisan Roman | [ [

Renan Cergueira Afonso ... | [ [

Blocon [Sarajane Marques Peres | [ [
Valdinei Freire da Silva | [ [

Violeta Sun I [ [
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Bloco 1
@ Busca: Busca Bindria Bloco 2
baseada nos blocos —
O(log(b))
@ Dentro de cada bloco e’
podemos fazer a busca
binaria (registros de
tamanho fixo) ou I
sequencial (qualquer
organizagdo de registros).
Blocon

Nome

Setor

Ingr.

/Ana Amélia Benedito Silva_|

Andre Cavalcanti Rocha ...

(Clodoaldo Aparecido de ...

Daniel de Angelis Cordeiro \

Edmir Parada Vasques ...

Flavio Luiz Coutinho

Gisele da Silva Craveiro

Helton Hideraldo Biscaro

Karina Valdivia Delgado

Masayuki Oka Hase

Norton Trevisan Roman

Renan Cergueira Afonso ...

Sarajane Marques Peres

Valdinei Freire da Silva

Violeta Sun
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Nome Setor .. Ingr.

| nsercﬁo: Bloco1 [AnaAméliaBeneditosiva | |

/Andre Cavalcanti Rocha... | | |

Clodoaldo Aparecido de... | [ [

Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | | |
Edmir Parada Vasques ... | [

Flavio Luiz Coutinho I [ [

Bloco 3 |Gisele da Silva Craveiro I | |
Helton Hideraldo Biscaro | [ [

Karina Valdivia Delgado | | |

Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase I | |
Norton Trevisan Roman | | |

Renan Cerqueira Afonso ... | [ [

Blocon  [Sarajane Marques Peres | | |
Valdinei Freire da Silva | | |

Violeta Sun I [ [
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Nome Setor .. Ingr.

Qo Insercao cara — O(b) Blocol  [Ana Amélia Benedito Silva | |

/Andre Cavalcanti Rocha... | | |

Clodoaldo Aparecido de... | [ [

Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | | |
Edmir Parada Vasques ... | [

Flavio Luiz Coutinho I [ [

Bloco 3 |Gisele da Silva Craveiro I | |
Helton Hideraldo Biscaro | [ [

Karina Valdivia Delgado | | |

Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase I | |
Norton Trevisan Roman | | |

Renan Cerqueira Afonso ... | [ [

Blocon  [Sarajane Marques Peres | | |
Valdinei Freire da Silva | | |

Violeta Sun I [ [
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Nome Setor .. Ingr.

Qo Insercao cara — O(b) Blocol  [Ana Amélia Benedito Silva | |

/Andre Cavalcanti Rocha... | | |

@ Tem que achar o local
correto (O(log(b)))

Clodoaldo Aparecido de... | [ [

Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | | |
Edmir Parada Vasques ... | [ [

Flavio Luiz Coutinho I [ [

Bloco 3 |Gisele da Silva Craveiro I | |
Helton Hideraldo Biscaro | [ [

Karina Valdivia Delgado | | |

Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase I | |
Norton Trevisan Roman | | |

Renan Cerqueira Afonso ... | [ [

Blocon  [Sarajane Marques Peres | | |
Valdinei Freire da Silva | | |

Violeta Sun I [ [
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

@ Insercao: cara — O(b)
@ Tem que achar o local

correto (O(log(b)))
Abrir espaco para o
registro (deslocar todos

0s registros

“necessarios*”’ com chave
maior para frente): O(b)

Bloco 1

Bloco 2

Bloco 3

Bloco n-1

Blocon

Nome

Ingr.

/Ana Amélia Benedito Silva_|

/Andre Cavalcanti Rocha... |

(Clodoaldo Aparecido de... \

Daniel de Angelis Cordeiro_|

Edmir Parada Vasques ...

Flavio Luiz Coutinho

Gisele da Silva Craveiro

Helton Hideraldo Biscaro

Karina Valdivia Delgado

Masayuki Oka Hase

Norton Trevisan Roman

Renan Cergueira Afonso ...

Sarajane Marques Peres

Valdinei Freire da Silva

Violeta Sun
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

@ Insercao: cara — O(b)
@ Tem que achar o local

correto (O(log(b)))
Abrir espaco para o
registro (deslocar todos

0s registros

“necessarios*” com chave
maior para frente): O(b)
@ Trazer o respectivo

bloco para o buffer

Bloco 1

Bloco 2

Bloco 3

Bloco n-1

Blocon

Nome

Ingr.

/Ana Amélia Benedito Silva_|

/Andre Cavalcanti Rocha... |

(Clodoaldo Aparecido de... \

Daniel de Angelis Cordeiro_|

Edmir Parada Vasques ...

Flavio Luiz Coutinho

Gisele da Silva Craveiro

Helton Hideraldo Biscaro

Karina Valdivia Delgado

Masayuki Oka Hase

Norton Trevisan Roman

Renan Cergueira Afonso ...

Sarajane Marques Peres

Valdinei Freire da Silva

Violeta Sun
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

@ Insercao: cara — O(b)
@ Tem que achar o local

correto (O(log(b)))

@ Abrir espaco para o
registro (deslocar todos
0s registros
“necessarios™” com chave
maior para frente): O(b)

@ Trazer o respectivo
bloco para o buffer

@ Deslocar os registros
(o dltimo registro vai
para o préximo bloco e
assim por diante)

@ Salvar cada bloco
modificado no disco

Bloco 1

Bloco 2

Bloco 3

Bloco n-1

Blocon

Nome

Ingr.

/Ana Amélia Benedito Silva_|

/Andre Cavalcanti Rocha... |

(Clodoaldo Aparecido de... \

Daniel de Angelis Cordeiro_|

Edmir Parada Vasques ...

Flavio Luiz Coutinho

Gisele da Silva Craveiro

Helton Hideraldo Biscaro

Karina Valdivia Delgado

Masayuki Oka Hase

Norton Trevisan Roman

Renan Cergueira Afonso ...

Sarajane Marques Peres

Valdinei Freire da Silva

Violeta Sun
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

@ Insercao: cara — O(b) Nome or_._ng

Blocol [Ana Amélia Benedito Silva |
Andre Cavalcanti Rocha... | [ [

Clodoaldo Aparecido de ... | [ [

Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | [ [
Edmir Parada Vasques... | [ [

Flavio Luiz Couftinho I [ [

Bloco 3 Gisele da Silva Craveiro \ | |
Helton Hideraldo Biscaro | [ [

Karina Valdivia Delgado | [ [

Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase I | |
Norton Trevisan Roman | [ [

Renan Cerqueira AfDnSl;-u. I | |

Blocon  [Sarajane Marques Peres | | |
Valdinei Freire da Silva | [ [

Violeta Sun I | |
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

@ Insercao: cara — O(b) Nome or_._ng

Blocol [Ana Amélia Benedito Silva |

@ Pode ter seu custo atenuado, Andre CovalcantiRocha... | [ |
na média' de diferentes Clodoaldo Aparecido de ... | [ [
formas Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | [ [

Edmir Parada Vasques... | [ [

Flavio Luiz Couftinho I [ [

Bloco 3 Gisele da Silva Craveiro \ | |
Helton Hideraldo Biscaro | [ [

Karina Valdivia Delgado | [ [

Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase I | |
Norton Trevisan Roman | [ [

Renan Cerqueira AfDnSl;-u. I | |

Blocon  [Sarajane Marques Peres | | |
Valdinei Freire da Silva | [ [

Violeta Sun I | |

Prof. Luciano A. Digiampietri digiampietri@.Algoritmos e Estruturas de Dados Il Aula 19



Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

@ Insercao: cara — O(b) WU S
@ Pode ter seu custo atenuado, Andre CovalcantiRocha... | [ |
na média, de diferentes Clodoaldo Aparecidode . | | |
form as Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | [ [

Edmir Parada Vasques... | [ [

e Havendo registros apagados
(marcados como invélidos), o

Flavio Luiz Couftinho I [ [

Bloco 3 Gisele da Silva Craveiro \ | |

des|0cament0 SO, precisaré Helton Hideraldo Biscaro \ | |
ocorrer até encontrar um Rarnavaidwiabegade | | |
deles.

Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase I | |
Norton Trevisan Roman | [ [

Renan Cerqueira AfDnSl;-u. I | |

Blocon  [Sarajane Marques Peres | | |
Valdinei Freire da Silva | [ [

Violeta Sun I | |
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

@ Insercao: cara — O(b) WU S
@ Pode ter seu custo atenuado, Andre CovalcantiRocha... | [ |
na média, de diferentes Clodoaldo Aparecidode . | | |
form as Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | [ [

Edmir Parada Vasques... | [ [

e Havendo registros apagados
(marcados como invélidos), o

Flavio Luiz Couftinho I [ [

Bloco 3 Gisele da Silva Craveiro \ | |

deslocamento sé precisara Helton Hideraldo Biscars | ||
ocorrer até encontrar um Rarnavaidwiabegade | | |
deles.

e E possivel deixar espacos Blocon-1 syt T T ]
vazios nos blocos (demanda Norton Trevisan foman_[ [ |
reorganizacao periddica, é Renan Cerqueira Afonso... [ [ ]

mais complicado para calcular #ocon  [araiane Margues Pere } I I
aldinel Freire da Silva

localizagcdo dos registros e

‘desperdica’ espago)

Violeta Sun I | |
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Nome Setor .. Ingr.
Blocol [Ana Amélia Benedito Silva | [
/Andre Cavalcanti Rocha ... | | |

Clodoaldo Aparecido de ... | [ [

~
° EXC I U SaO Bloco 2 Daniel de Angelis Cordeiro \ | |

Edmir Parada Vasgues ... | | |

Flavio Luiz Coufinho I [ [

Bloco 2 |Gisele da Silva Craveiro I | |
Helton Hideraldo Biscaro | | |

Karina Valdivia Delgado | [ [

Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase I [ [
Norton Trevisan Roman | [ [

Renan Cergueira Afonso ... | [ [

Blocon [Sarajane Marques Peres | [ [
Valdinei Freire da Silva | [ [

Violeta Sun I [ [
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Nome Setor .. Ingr.
Blocol [Ana Amélia Benedito Silva | [
/Andre Cavalcanti Rocha ... | | |

Clodoaldo Aparecido de I [ [
° EXC|U550 Ca ra - O(b) Bloco 2 Daniel de Angelis Cordeiro \ | |
. ~ Edmir Parada Vasgues ... | | |

@ Mesmo custo da insercao
(pelos mesmos motivos)

Flavio Luiz Coufinho I [ [

Bloco 2 |Gisele da Silva Craveiro I | |
Helton Hideraldo Biscaro | | |

Karina Valdivia Delgado | [ [

Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase I [ [
Norton Trevisan Roman | [ [

Renan Cergueira Afonso ... | [ [

Blocon [Sarajane Marques Peres | [ [
Valdinei Freire da Silva | [ [

Violeta Sun I [ [
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Nome Setor .. Ingr.
Blocol [Ana Amélia Benedito Silva | [
/Andre Cavalcanti Rocha ... | | |

Clodoaldo Aparecido de ... | [ [

o EXC|U550 cara — O(b) Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | | |

. ~ Edmir Parada Vasgues ... | | |
@ Mesmo custo da insercao

(pelos mesmos motivos)
@ Porém, se usarmos a
marcacao de registros
invalidos/excluidos o
custo vai para O(log(b))
(CUStO da busca) Blocon-1 [Masayuki Oka Hase [ [ 1

Norton Trevisan Roman | [ [

Flavio Luiz Coufinho I [ [

Bloco 2 |Gisele da Silva Craveiro I | |
Helton Hideraldo Biscaro | | |

Karina Valdivia Delgado | [ [

Renan Cergueira Afonso ... | [ [

Blocon [Sarajane Marques Peres | [ [
Valdinei Freire da Silva | [ [

Violeta Sun I [ [
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Nome Setor .. Ingr.
Blocol [Ana Amélia Benedito Silva | [
/Andre Cavalcanti Rocha ... | | |

Clodoaldo Aparecido de ... | [ [

o EXC|U550 cara — O(b) Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | | |

. ~ Edmir Parada Vasgues ... | | |
@ Mesmo custo da insercao

(pelos mesmos motivos)
@ Porém, se usarmos a
marcacao de registros
invalidos/excluidos o
custo vai para O(log(b))
(CUStO da busca) Blocon-1 [Masayuki Oka Hase [ [ 1

Norton Trevisan Roman | [ [

Flavio Luiz Coufinho I [ [

Bloco 2 |Gisele da Silva Craveiro I | |
Helton Hideraldo Biscaro | | |

Karina Valdivia Delgado | [ [

@ Requer reorganizagdes
periddicas

Renan Cergueira Afonso ... | [ [

Blocon [Sarajane Marques Peres | [ [
Valdinei Freire da Silva | [ [

Violeta Sun I [ [
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Nome Setor .. Ingr.

o Modificacao Blocol [Ana Amélia Benedito Silva | [

/Andre Cavalcanti Rocha ... | | |

Clodoaldo Aparecido de ... | [ [

Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | | |
Edmir Parada Vasgues ... | | |

Flavio Luiz Couftinho I [ [

Bloco 2 |Gisele da Silva Craveiro I | |
Helton Hideraldo Biscaro \ | |

Karina Valdivia Delgado | [ [

Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase ‘ | |
Norton Trevisan Roman | [ [

Renan Cerqueira Afonso ... | | |

Blocon [Sarajane Marques Peres | [ [
Valdinei Freire da Silva | [ [

Violeta Sun I [ [
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

Nome Setor .. Ingr.

e Moadificacao: busca + ot fneAndisbenediosia [ ||
atualizacao

Clodoaldo Aparecido de ... | [ [

Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | | |
Edmir Parada Vasgues ... | | |

Flavio Luiz Couftinho I [ [

Bloco 2 |Gisele da Silva Craveiro I | |
Helton Hideraldo Biscaro \ | |

Karina Valdivia Delgado | [ [

Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase ‘ | |
Norton Trevisan Roman | [ [

Renan Cerqueira Afonso ... | | |

Blocon [Sarajane Marques Peres | [ [
Valdinei Freire da Silva | [ [

Violeta Sun I [ [
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

. e ~ Nome Setor .. Ingr.
@ Modificacao: busca + Blocol [AnaAméliaBeneditosiva | |

. ~7 ’ Andre Cavalcanti Rocha ... | | |
atualizacao

4 . Clodoaldo Aparecido de ... | [ [
@ Apenas modificar um , __

- Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | | |

Campo (nao Chave): Edmir Parada Vasgues ... | | |

O(log(b)) Faviolzcownhe | | ]

Bloco 2 |Gisele da Silva Craveiro I | |
Helton Hideraldo Biscaro \ | |

Karina Valdivia Delgado | [ [

Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase ‘ | |
Norton Trevisan Roman | [ [

Renan Cerqueira Afonso ... | | |

Blocon [Sarajane Marques Peres | [ [
Valdinei Freire da Silva | [ [

Violeta Sun I [ [
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

@ Modificacao: busca +
atualizacao
@ Apenas modificar um
campo (n3do chave):
O(log(b))
@ Se modificar o tamanho
de um registro (no caso
de tamanhos varidveis) e
nao couber mais no
bloco: mesmo custo da
insercao

Bloco 1

Bloco 2

Bloco 3

Bloco n-1

Blocon

Nome

Setor

Ingr.

/Ana Amélia Benedito Silva_|

/Andre Cavalcanti Rocha ... |

Clodoaldo Aparecido de ... |

Daniel de Angelis Cordeiro \

Edmir Parada Vasques ...

Flavio Luiz Coutinho

Gisele da Silva Craveiro

Helton Hideraldo Biscaro

Karina Valdivia Delgado

Masayuki Oka Hase

Norton Trevisan Roman

Renan Cergueira Afonso ...

Sarajane Marques Peres

Valdinei Freire da Silva

Violeta Sun
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Alocac3o Sequencial - Arquivo Ordenado

. e ~ Nome Setor .. Ingr.
@ Modificacao: busca + Blocol [AnaAméliaBeneditosiva | |

. ~7 ’ Andre Cavalcanti Rocha ... | | |
atualizacao

4 . Clodoaldo Aparecido de ... | [ [
@ Apenas modificar um , __

- Bloco2  [Daniel de Angelis Cordeiro | | |

Campo (nao Chave): Edmir Parada Vasgues ... | | |

O(log(b)) Faviolzcownhe | | ]
(*] Se modiﬁcar (0] tamanho Bloco3  |Gisele da Silva Craveiro I | |
. Helton Hideraldo Biscaro \ | |
de um registro (no caso
de tamanhos varidveis) e
nao couber mais no

Karina Valdivia Delgado | [ [

. Bloco n-1 |Masayuki Oka Hase ‘ | |
bloco: mesmo custo da e R
Insercao .
T Renan Cerqueira Afonso ... | | |
@ Se modificar a chave: ]
o Blocon Sarajane Marques Peres \ | |
custo de remocao + Valdinei Freire da Silva | [ [

insercdo (no pior caso) Viceta sun T
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Alocacido Sequencial

Complexidade | Nao Ordenado Arquivo Ordenado
Busca O(b) O(log(b))
Insercao O(1) se  houver | O(b)
espaco, ou O(b)
Remogao™ O(b) (custo da busca) | O(log(b))
Leitura Ordenada | w(b)" O(b), O(1) (leitura

toda de uma vez)

Minimo/Maximo

O(b), ou O(1) se as
chaves estiverem no
cabecalho

O(1)

Modificacdo

O(1), ou O(b) se pre-
cisar buscar

O(1), O(log(n)) (bus-
car), ou O(b) (modi-
ficagdo de chave)

VConsiderando o uso de um bit de validade

VDepende do algoritmo de ordenag&o [externa]
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