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Arvores B+

@ Variacao da Arvore B, em que:
@ Os nés internos armazenam apenas os indices (ponteiros
de filhos e chaves)
@ As folhas armazenam os registros de dados (ou ponteiros
para os registros) e sdo conectadas da esquerda para a
direita, permitindo acesso sequencial ordenado mais
eficiente
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@ Blocagem menor (cabem mais registros nos nés
internos: altura menor)
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@ Variacao da Arvore B, em que:

@ Os nés internos armazenam apenas os indices (ponteiros

de filhos e chaves)

@ As folhas armazenam os registros de dados (ou ponteiros
para os registros) e sdo conectadas da esquerda para a
direita, permitindo acesso sequencial ordenado mais

eficiente

@ Blocagem menor (cabem mais registros nos nés

internos: altura menor)
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Arvores B+ como forma de organizacao de arquivos.

[ Ic]

e B8 [ [Hco] 09 By EN]G3) I(H,s)lh

{ —
L{(IA)I 08 | [y we | [ ]ng|@e]]

Figure 11.20 BT -tree file organization.

(SILBERCHATZ et al, 2009)
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Arvores B+

Arvores B4- como indice secundario.
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10101 Srinivasan | Comp. Sci. 65000
12121 Wu Finance 90000
15151 Mozart Music 40000
22222 | Einstein Physics 95000
32343 El Said History 80000
33456 | Gold Physics 87000
45565 | Katz Comp. Sci. | 75000
58583 Califieri History 60000
76543 | Singh Finance 80000
76766 | Crick Biology 72000
83821 Brandt Comp. Sci. 92000
98345 | Kim Elec. Eng. 80000

(SILBERCHATZ et al, 2009)
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Arvores B4+ como indice secundario.

@ As folhas devem conter todas as chaves do arquivo
(ordenadas)
e Cada folha deve conter:

e de t-1 a 2t-1 chaves

e de t-1 a 2t-1 ponteiros para os respectivos registros de
cada chave

@ 1 ponteiro para o proximo né folha
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Arvores B+ Algoritmos

Adaptacoes dos algoritmos que implementamos nas
ultimas aulas:
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Arvores B+ Algoritmos

Adaptacoes dos algoritmos que implementamos nas
ultimas aulas:

@ Busca: tem sempre que descer as folhas
@ Insercdo: na operacdo de divisdao

e Chave mediana de uma folha é copiada para o né pai
e Chave mediana de um né interno é movida para o né pai
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Arvores B+ Algoritmos

Adaptacoes dos algoritmos que implementamos nas
ultimas aulas:

@ Busca: tem sempre que descer as folhas
@ Insercdo: na operacdo de divisdao
e Chave mediana de uma folha é copiada para o né pai
e Chave mediana de um né interno é movida para o né pai
@ Remocao:
@ Se k (chave a ser removida) ocorrer em um né interno, o
valor deve ser substituido pela chave do valor predecessor

nas folhas (além da remo¢do daquele registro no né
folha)
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Arvores B* e outras variacoes

@ Arvores B*:

@ Propostas por Knuth em 1973

e Preenchimento minimo (fill factor) de 2/3

e Divisdo (split postergada até que dois nds irm3os
(imediatos) estejam cheios (divisdo desses 2 nés em 3
nds)
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Arvores B* e outras variacoes

@ Arvores B*:

@ Propostas por Knuth em 1973
e Preenchimento minimo (fill factor) de 2/3
e Divisdo (split postergada até que dois nds irm3os
(imediatos) estejam cheios (divisdo desses 2 nés em 3
nds)
@ Muitos sistemas gerenciadores de banco de dados
(SGBD) usam B+ permitindo definir valores de fill
factor entre 0,5 e 1,0:

@ Um valor para nds internos
@ Um valor para nds folhas
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