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Processamento Cossequencial

Processamento coordenado e sequencial de uma ou
mais listas (no intuito de formar uma lista única)

Exemplo: obtenção da intersecção ou união de listas
ordenadas
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Processamento Cossequencial

Etapas:
Inicialização (abrir arquivos, inicializar variáveis)
Sincronização (como avançar em cada lista)
Condições de fim de lista (o que fazer)
Reconhecimento de erros (houve duplicações? Elementos
fora de ordem?)
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Processamento Cossequencial

Base para a Ordenação Externa

Maximizar a manipulação em memória para
minimizar o número de acessos ao disco
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Ordenação Externa

Objetivo: ordenar um arquivo muito grande, que
não cabe inteiro na memória

O que fazer: ordenar pedaços desse arquivo (em
memória), e depois combinar os pedaços
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Ordenação Externa

(ZIVIANI, 2010)
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Ordenação Externa

(ZIVIANI, 2010)
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Ordenação Externa

(ZIVIANI, 2010)
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Ordenação Externa - Fitas

Por décadas as fitas magnéticas eram o dispositivo
comum para memória secundária e, portanto,
utilizadas para a ordenação externa
Até hoje, mesmo que discos sejam usados para a
ordenação, pensar em ordenação usando fitas é uma
boa abstração para o entendimento dos algoritmos
de ordenação externa:

Há um conjunto de fitas de entrada com dados a serem
ordenados (intercalados)
Há um conjunto de fitas de sáıda que recebem o
resultado da intercalação

Pense nessas fitas como sendo cada uma delas um disco com acesso

sequencial (se não tiver o número de discos necessários, trechos

sequenciais desse disco)
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Ordenação Externa

Principais abordagens gerais de ordenação externa

Intercalação Balanceada

Intercalação usando Seleção por Substituição

Intercalação Polifásica
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Ordenação Externa

(ZIVIANI, 2010)
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Ordenação Externa
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Ordenação Externa

(ZIVIANI, 2010)
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Ordenação Externa

Registros: INTERCALACAOBALANCEADA

Fita 1:

INT ACO ADE

Fita 2:

CER ABL A

Fita 3:

AAL ACN

Fita 4:

AACEILNRT

Fita 5:

AAABCCLNO

Fita 6:

AADE
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Ordenação Externa

(ZIVIANI, 2010)
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Ordenação Externa

(ZIVIANI, 2010)
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Ordenação Externa em Disco

Na ordenação externa em fita, tenho f+1 fitas
distintas → cada uma sendo lida sequencialmente
Na ordenação externa em disco:

poderia semelhantemente utilizar f+1 discos, cada um
deles sendo lido sequencialmente
ou se não tiver vários discos (pelo menos não tantos
quantos eu desejaria para um dado f), “simular essas f
fitas” em f cilindros distintos

O problema é que para ler de cilindros distintos tenho que
fazer um novo seek, então melhor já trazer e processar pelo
menos todo o bloco (e não apenas um registro)
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Ordenação Externa em Disco

Tamanhos considerados:

N: tamanho do arquivo original em número de
blocos

M: Tamanho da memória interna dispońıvel para a
ordenação em número de blocos
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Ordenação Externa em Disco
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Intercalação em f vias (f ≤ M)

Prof. Luciano A. Digiampietri digiampietri@usp.br @digiampietriAlgoritmos e Estruturas de Dados II Aula 28 – Processamento Cossequencial e Ordenação Externa2024 20 / 24



Intercalação em f vias (f ≤ M)
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Intercalação em f vias (f ≤ M)

Exemplo: número de passos P(N) de intercalações em f
vias para M = f+1 blocos
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