102 - A Mochila Binaria Ecolégica - 86,95%

Conhecimento Geral

O problema da mochila binaria (ou empacotamento binario), ou a colocagédo de
objetos de certos pesos em diferentes locais, sujeitos a algumas restricoes sao
problemas de interesse histérico. Alguns dos problemas de empacotamento sdo NP-
completos, mas sdo amenizados por solugbes de programacao dinamica ou por
solugBes heuristicas que garantem uma proximidade com a solucéo 6tima.

Neste problema, vocé ira resolver um problema de empacotamento que lida com
reciclagem de garrafas de vidro.

O Problema

A reciclagem de vidro exige que o vidro seja separado de acordo com sua cor em
uma das trés categorias: marrom (B-brown), verde (G-green) e transparente (C-
clean). Neste problema vocé recebera trés contéineres de reciclagem, cada um
contendo um numero especifico de garrafas marrons, verdes e transparentes. Para
poderem ser recicladas, as garrafas precisardo ser movidas de forma que cada
contéiner figue com garrafas de apenas uma cor.

O problema consiste em minimizar o niumero de garrafas que serdo movidas. VVocé
pode pressupor que o unico problema é minimizar o numero de movimentos entre
contéiner.

Para este problema, considere que cada contéiner tem capacidade infinita e a Gnica
restricdo € que vocé devera mover as garrafas de forma a cada contéiner ficar com
garrafas de uma Unica cor. O nimero total de garrafas nunca sera maior que 23!
(2.147.483.648).

A Entrada

A entrada consiste de uma série de linhas, cada uma contendo nove numeros
inteiros. Os trés primeiros numeros representam o namero de garrafas marrons,
verdes e transparentes (respectivamente) do contéiner nimero 1, os trés inteiros
seguintes correspondem, respectivamente, ao nimero de garrafas marrons, verdes
e transparentes do contéiner nimero 2 e 0s trés ultimos ndmeros correspondem,
respectivamente, ao numero de garrafas marrons, verdes e transparentes do
contéiner numero 3.

Por exemplo, a linha: 10 15 20 30 12 8 15 8 31 indica que ha 20 garrafas
transparentes no contéiner 1, 12 garrafas verdes no contéiner 2 e 15 garrafas
marrons no contéiner 3.

Os nameros inteiros em uma linha serdo separados por um ou mais espagos. Seu
programa devera processar todas as linhas do arquivo de entrada.



A Saida

Para cada linha de entrada havera uma linha de saida indicando que cor de garrafas
ird para cada contéiner de forma a minimizar o nimero de movimentos de garrafas.
Vocé também devera imprimir o nimero minimo de movimentos.

A saida consistirda de uma string de trés caracteres maidsculos 'G', 'B', 'C'
(representando as cores verde, marrom e transparente) e corresponderao as cores
associadas a cada contéiner.

O primeiro caractere dessa string representara a cor associada ao primeiro
contéiner, o segundo caractere representara a cor associada ao segundo contéiner e
0 terceiro caractere correspondera a cor associada ao terceiro contéiner.

O inteiro indicando o0 ndmero minimo de movimentos devera aparecer apos a
string.

Se mais de uma ordem de contéineres marrom, verde e transparente atingir o
numero minimo de movimentos, entdo a representacdo com menor “ordem
alfabética” devera ser apresentada (por exemplo CBG tem menor ordem alfabética
do que GBC).

Exemplo de Entrada
123456789
510 5 20 10 5 10 20 10

Exemplo de Saida
BCG 30
CBG 50



1160 - Explosivos — 91,62%

Um servico secreto desenvolveu um novo tipo de explosivo que ativa sua propriedade
volatil apenas quando uma associacdo especifica de produtos ocorre. Cada produto € uma
mistura de dois componentes simples, a qual nds chamaremos de par de ligacéo. Se N>2,
entdo ao se misturar N diferentes pares de ligacdo usando N componentes simples cria-se
um poderoso explosivo. Por exemplo, os pares de ligacdo: A+B, B+C, A+C (trés pares
formados a partir de trés componentes) resultam em um explosivo, enquanto A+B, B+C,
A+D (trés pares, quatro componentes) néo.

Vocé ndo e um agente secreto e sim apenas um cara de uma empresa de entregas com um
problema perigoso: receber pares de ligagdo em ordem sequencial e entdo coloca-los em
um navio de carga. No entanto, vocé deve evitar colocar no mesmo comodo uma associagao
explosiva. Entdo, apds colocar um conjunto de pares, se VOCé receber um par que pode
produzir uma explosdo com alguns dos outros pares ja colocados la, vocé deve recusa-lo;
caso contrario, vocé deve aceitd-lo. Por exemplo: Vamos assumir que vocé esta recebendo
a seguinte sequéncia: A+B, G+B, D+F, A+E, E+G, F+H. VVocé devera aceitar os primeiros
quatro pares, mas entdo recusar E+G, ja que isso possibilitaria a criacdo do seguinte
explosivo: A+B, G+B, A+E, E+G (quatro pares com quatro componentes).

Finalmente, vocé poderéa aceitar o ultimo par, F+H. Escreva um programa que compute o
numero de pares recusados dada uma sequéncia de pares de ligacao.

Entrada

A entrada contera varios casos de teste, cada um deles descritos da seguinte maneira.
Casos de teste consecutivos sdo separados por uma linha em branco.

Ao inves de letras, nds usaremos nUmeros inteiros para representar componentes. A entrada
contém varias linhas. Cada linha (exceto a ultima) consiste de dois inteiros (cada inteiro
valera entre 0 e 10°) separados por um espaco em branco, representando um par de ligagao.
Cada caso de teste termina com uma linha contendo o numero “-1”. Vocé pode assumir
que ndo havera a repeticdo de um mesmo par de ligagdo em uma Unica entrada.

Saida

Para cada caso de teste, a saida deve ser da seguinte forma: uma Unica linha com o nimero
de recusas.

Exemplo de Entrada Exemplo de Saida
12 3

34

35

ONBEANW
g, Wk



1174 - IP-TV - 92,62%
Um consdrcio europeu de provedores de Internet gerencia um backbone de internet, com
links diretos (conexdes) entre um grande numero de cidades europeias. Um link entre duas
cidades € bidirecional. A transmissdo de uma mensagem em um link tem um custo
associado. Como é comum na Internet, € possivel usar uma sequéncia (ilimitada) de links
diretos para transmitir indiretamente dados entre qualquer par de cidades.
Para possibilitar a transmissdo em broadcast de programas de TV usando este backbone, é
necessario enviar continuamente dados para todos os nés da rede. A fim de ajudar a
minimizar os custos, é necessario selecionar os links da rede que serdo usados para
transmitir os dados. O conjunto de links selecionados deve ser conexo e incluir todos os
nos na rede. Para auxiliar este consércio a gerenciar sua rede, vocé foi chamado para criar
um programa que compute o custo minimo para transmitir dados para todas as cidades do
backbone.
Dado um conjunto de links de rede, compute 0 custo minimo de transmissdo para atingir
todos 0s nos.
Entrada
A entrada consiste de multiplos casos de teste, a primeira linha da entrada contém o nimero
de casos de teste.
Havera uma linha em branco antes de cada caso de teste. A primeira linha de cada caso de
teste contém um inteiro positivo M, menor ou igual a 2.000, indicando o nimero de cidades
que tém conexao na rede. A segunda linha contém um inteiro N menor ou igual a 50.000,
com o numero de links. Cada uma das N linhas seguintes contém a representacdo de um
link.
Cada linha contém duas strings e um inteiro, separados por espacos em branco, B E C,
sendo B e E 0 nome das cidades (com no maximo 8 caracteres cada) e C um inteiro positivo
menor ou igual a 30, representando o custo de transmissdo do link.
Saida
Para cada caso de teste, a saida consistird de uma linha contendo um inteiro com o custo
minimo de transmissao para se enviar dados para todas as cidades. Imprima uma linha em
branco entre casos de teste (mas ndo apds o ultimo caso de teste).

Exemplo de Entrada Exemplo de Saida
1 8

4

5

lisbon london 6

lisbon paris 5

london paris 1
london berlin 2
paris berlin 10



1237 - Esperto o bastante? — 92,60%

A companhia Auto-mobile Charting & Manufacturing (ACM) é uma companhia
especializada na fabricacdo de partes de automoveis. Sendo uma das lideres mundiais no
setor, ACM certamente quer manter-se atualizada no mundo automobilistico. Em seu
aniversario de 100 anos, ACM compilou uma enorme lista de varia¢des de precos de todos
0s automaveis na historia. ACM deseja desenvolver um programa que eles chamam de
Automobile Expert System (AES). O programa recebe o preco P como entrada e procura
por uma montadora para a qual P fica dentro da faixa L (menor preco) e H (maior preco)
dos carros feitos por essa montadora. Se ndo houver exatamente uma montadora que
satisfaca a consulta, seu programa devera imprimir a saida "UNDETERMINED". Esse
programa nem parece tao esperto, né? VVocé devera desenvolver esse programa para ACM.

Entrada

A entrada comeca com uma linha contendo um inteiro T (T<=10), correspondendo ao
numero de casos de teste. Cada caso de teste se inicia com o tamanho do banco de dados
D (D <10000). Cada uma das D linhas seguintes contém M, L e H (0 <L < H < 1000000)
que sdo 0s nomes das companhias (sem espacos em branco e com no maximo 20
caracteres), o preco do carro mais barato ja fabricado pela companhia (L), e o preco do
carro mais caro ja fabricado pela companhia (H). Entdo havera um namero de consultas Q
(Q<1000), seguidas por Q linhas contendo P (0 < P <1000000), que é o preco utilizado na
consulta.

Saida

Para cada consulta vocé devera imprimir uma linha contendo 0 nome da montadora ou da
string "UNDETERMINED" se nenhuma montadora ou mais de uma montadora satisfizer
a consulta.

E necessario imprimir uma linha em branco entre casos de teste (mas ndo apos o
altimo).

Exemplo de Entrada Exemplo de Saida
1 BMW

4 CHEVROLET
HONDA 10000 45000 UNDETERMINED
PEUGEQOT 12000 44000 UNDETERMINED
BMW 30000 75900

CHEVROLET 7000 37000

4

60000

7500

5000

10000



1368 - Consenso de DNA — 94,62%

O DNA (&cido desoxirribonucleico) é uma molécula
que contém as instrucdes genéticas. Ele é composto de
quatro diferentes nucleotideos, chamados Adenina,
Timina, Guanina e Citosina, conforme mostrado na
figura 1. Se representarmos um nucleotideo por seu
caractere inicial, uma sequéncia de DNA pode ser
representada com uma longa string (uma sequéncia de
caracteres) composta por quatro caracteres: A, T,G e C,
Por exemplo, assuma que nos recebemos um pedaco de
uma sequéncia DNA que é composta pelos seguintes
nucleotideos:  "Thymine-Adenine-Adenine-Cytosine- Guarine
Thymine-Guanine-Cytosine-Cytosine-Guanine-
Adenine-Thymine"

NOs podemos representar essa sequéncia com a string Cytosine
"TAACTGCCGAT". Um bidlogo descobriu que o gene

X comumente existe na sequéncia de DNA de cinco
diferentes tipos de animais: cées, gatos, cavalos, vacas _
e macados. Ele também descobriu que as sequéncias de Figura 1
DNA do gene X sdo muito parecidas (ver figura 2).

Cat: GCATATGGCTGTGCA
Dog: GCAAATGGCTGTGCA
Horse: GCTAATGGGTGTCCA
Cow: GCAAATGGCTGTGCA

Monkey: GCAAATCGGTGAGCA
Figura 2. Sequéncias de DNA para o gene X de cinco organismos.

Sugar
~ Phosphate
Backbone

Base pair

Adenine -

_~Nirogeous
< base

Thymine

O biodlogo pensa que os seres humanos também podem ter o gene X e decidiu pesquisar
pela sequéncia de DNA do gene X no DNA humano. No entanto, antes de procurar, ele
devera definir uma sequéncia representativa do gene X porque suas sequéncias ndo sao
exatamente as mesmas nos cinco animais. Ele decidiu usar a distancia Hamming para
definir a sequéncia representativa. A distancia Hamming é o namero de caracteres
diferentes em cada posi¢édo de duas strings de mesmo tamanho. Por exemplo, considere as
seguintes sequéncias: "AGCAT" e "GGAAT". A distancia Hamming dessas duas strings é
2 porgue 0s caracteres na 1% e na 3? posicao dessas strings sao diferentes. Usando a distancia
Hamming podemos definir a string representativa para um conjunto de maltiplas strings de
tamanho igual. Dado um conjunto de strings S = sy,..., Sm de tamanho n, o erro de consenso
entre a string y de tamanho n e o conjunto S € dado pela soma das distancias Hamming
entre y e cada uma das sequéncias em S. Se 0 erro de consenso entre y € S é 0 menor entre



todas as strings de tamanho n, y é chamado de string consenso de S. Por exemplo, dadas
as trés strings "AGCAT", "AGACT" e "GGAAT" a string consenso € "AGAAT" porque a
soma da distancia Hamming entre "AGAAT" e as trés strings € 3, e nenhuma outra string
de tamanho 5 tera distancia menor (neste caso, a string consenso € unica, mas em geral
podera haver mais de uma sequéncia consenso). Nds usamos a sequéncia consenso como
a sequéncia representativa de DNA. Por exemplo, a string consenso do gene X apresentado
na figura 2 € "GCAAATGGCTGTGCA" e 0 erro de consenso é 7.

Entrada

A entrada consistira de T casos de teste. O nimero de casos de teste T € dado na primeira
linha de entrada. Cada caso de teste inicia com uma linha contendo dois inteiros m e n,
separados por um espaco em branco. O inteiro m (4<=m<=50) representa 0 numero de
sequéncias de DNA e n (4<=n<=1000) representa o tamanho das sequéncias de DNA. Em
cada uma das m linhas seguintes, cada uma das sequéncias de DNA sera apresentada.
Saida

Seu programa deverd imprimir para cada caso de teste duas linhas. Na primeira devera
imprimir a sequéncia consenso e na segunda o valor do erro de consenso. Se ha mais de
uma sequéncia consenso, imprima a lexicograficamente menor.

Exemplo de Entrada TACTTACCAA

3 Exemplo de Saida

58 TAAGATAC

TATGATAC 7

TAAGCTAC ACGTACGTAA

AAAGATCC 6

TGAGATAC AAGTTACCAA

TAAGATGT 12

410

ACGTACGTAC

CCGTACGTAG

GCGTACGTAT

TCGTACGTAA

610

ATGTTACCAT

AAGTTACGAT

AACAAAGCAA

AAGTTACCTT

AAGTTACCAA



1583 - Gerador de Digitos — 95,31%

Para um dado inteiro positivo N, a soma de digitos de N é definida como a soma do
valor N e de seus digitos.

Quando M é a soma de digitos de N, dizemos que N € o gerador de M.

Por exemplo, a soma de digitos de 245 € 256 (= 245 + 2 + 4 + 5). Assim, 245 é 0
gerador de 256.

Né&o é surpresa que alguns numeros ndo tém nenhum gerador e alguns tém mais de
um gerador. Por exemplo, os geradores de 216 sdo 198 e 207.

Escreva um programa que encontre o menor gerador de um dado inteiro.

Entrada

A entrada consiste de T casos de teste. O nimero de casos de teste T é dado na
primeira linha da entrada. Cada caso de teste € apresentado em uma linha e contém
um inteiro N (1<=N<=100000).

Saida

Seu programa devera imprimir uma linha para cada caso de teste. A linha devera
conter o menor gerador de N, para cada caso de teste. Se N ndo possui nenhum
gerador, imprima O (zero).

Exemplo de Entrada
3

216

121

2005

Exemplo de Saida
198

0

1979



