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T(n) = 1 para n=1

T(n) = T(n/2) + n para n>1




T(n) = 1 para n=1

T(n) = T(n/2) + n para n>1




1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

1°: T(n) = T(n/2) + n
2°: ldentificacdo do “passo”: o parametro de T esta sendo dividido
por dois a cada iteracao
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

1°: T(n) = T(n/2) + n

2°: ldentificacdo do “passo”: o parametro de T esta sendo dividido
por dois a cada iteracao

3°: Isolando os “préximos passos”
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T(n) = 1 para n=1

T(n) = T(n/2) + n para n>1

1°: T(n) = T(n/2) + n
2°: ldentificacdo do “passo”: o parametro de T esta sendo dividido
por dois a cada iteracao
3°: Isolando os “préximos passos”
T(n/2) = T([n/2]/2) + n/2 = T(n/2?) + n/2
T(n/22) = T([n/2%]/2) + n/2? = T(n/2°) + n/2?
T(n/2%) = T([n/2%]/2) + n/2% = T(n/2*) + n/23
T(n/2%) = T([n/2*]/2) + n/2* = T(n/2°) + n/2*

~— —
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T(n) = 1 para n=1

T(n) = T(n/2) + n para n>1

4°: Substituicdes




T(n) = 1 para n=1

T(n) = T(n/2) + n para n>1

4°: Substituicdes
1° T(n)=T(n/2)+n




1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

4°: Substituicdes
1° T(n)=T(n/2)+n
2° T(n)=T(n/2>)+n/2+n
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

4°: Substituicdes
1° T(n)=T(n/2)+n
2° T(n)=T(n/2>)+n/2+n
3° T(n)=T(n/2>)+n/22+n/2+n
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

4°: Substituicdes
1° T(n)=T(n/2)+n

T(n)=T(n/2®) +n/2+n
T(n)=T(n/2%)+n/22+n/2+n
T(n)=T(n/2*)+n/22+n/22 +n/2+n
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

4°: Substituicdes
1° T(n)=T(n/2)+n

T(n)=T(n/2®) +n/2+n
T(n)=T(n/2%)+n/22+n/2+n
T(n)=T(n/2*)+n/22+n/22 +n/2+n

/° T(n)=T(n/2")+n/271 +n/2772 + .. +n/22+n/2+n
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5¢: identificacdo do i-ésimo passo

(continuagdo)

i° T(n)=T(n/2)Y 4+ n/2""Y +n/2"=2 + ..+ n/22+n/2+n
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5¢: identificacdo do i-ésimo passo

(continuagdo)

T(n/2))+n/2"Y +n/2"=2 + ...+ n/22+n/2+n
T(n/2") + Soma de uma PG
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identificacdo do i-ésimo passo

(continuagdo)

T(n/2))+n/2"Y +n/2"=2 + ...+ n/22+n/2+n
T(n/2') + Soma de uma PG
1%

(¢"=1)/(q—1)

T(n)
T(n
SPG(n) =
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5¢: identificacdo do i-ésimo passo

(continuagdo)

i° T(n)=T(n/2)Y 4+ n/2""Y +n/2"=2 + ..+ n/22+n/2+n
i° T(n) = T(n/2") + Soma de uma PG

SPG(n) = a1+ (q"—1)/(qg —1)

Primeiro termo: n/2/~1

Razdo: 2
Ndmero de termos: |
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5¢: identificacdo do i-ésimo passo

(continuagdo)

i° T(n)=T(n/2)Y 4+ n/2""Y +n/2"=2 + ..+ n/22+n/2+n
i° T(n) = T(n/2") + Soma de uma PG

SPG(n)=a1x(¢"—1)/(g—1)

Primeiro termo: n/2/~1
Razdo: 2
Ndmero de termos: i

SPG(i) = (n/2i~1) * (21 — 1)/(2 — 1)
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5¢: identificacdo do i-ésimo passo

(continuagdo)

i° T(n)=T(n/2)Y 4+ n/2""Y +n/2"=2 + ..+ n/22+n/2+n
i° T(n) = T(n/2") + Soma de uma PG

SPG(n)=a1x(¢"—1)/(g—1)

Primeiro termo: n/2/~1

Razdo: 2

Ndmero de termos: i

SPG(i) = (n/2i71) x (2 - 1)/(2 - 1)
SPG(i) = (n/2I71) x (2" — 1)
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5¢: identificacdo do i-ésimo passo

(continuagdo)

i° T(n)=T(n/2)Y 4+ n/2""Y +n/2"=2 + ..+ n/22+n/2+n
i° T(n) = T(n/2") + Soma de uma PG

SPG(n)=a1x(¢"—1)/(g—1)

Primeiro termo: n/2/~1

Razdo: 2

Ndmero de termos: i

SPG(i) = (n/2i71) x (2 - 1)/(2 - 1)
SPG(i) = (n/2I71) x (2" — 1)

SPG(i) =2 %n/2i71 — p/2i—1
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identificacdo do i-ésimo passo

(continuagdo)

i° T(n)=T(n/2)Y 4+ n/2""Y +n/2"=2 + ..+ n/22+n/2+n
i° T(n) = T(n/2") + Soma de uma PG

SPG(n)=a1x(¢"—1)/(g—1)

Primeiro termo: n/2/~1
Razdo: 2
Ndmero de termos: i
SPG(i) = (n/21) » (2 = 1)/(2— 1)
SPG(i) = (n/2’ Dx (21 -1)
SPG(i) =2 %n/2i71 — p/2i—1

(i) =

SPG(i)=2%n—n/2i71
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identificacdo do i-ésimo passo

(continuagdo)

i° T(n)=T(n/2)Y 4+ n/2""Y +n/2"=2 + ..+ n/22+n/2+n
i° T(n) = T(n/2") + Soma de uma PG

SPG(n)=a1x(¢"—1)/(g—1)
Primeiro termo: n

i : i-1
E;lzrgzl:rztermo. n/2 Razio: 1/2
Ndmero de termos: i
SPG(i) = (n/21) » (2 = 1)/(2— 1)
SPG(i) = (n/2’ Dx (21 -1)
SPG(i) =2 %n/2i71 — p/2i—1

(i) =

SPG(i)=2%n—n/2i71

Ndmero de termos: |
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identificacdo do i-ésimo passo

(continuagdo)

i° T(n)=T(n/2)Y 4+ n/2""Y +n/2"=2 + ..+ n/22+n/2+n
i° T(n) = T(n/2") + Soma de uma PG

SPG(n)=a1x(¢"—1)/(g—1)

L ; Primeiro termo: n
Primeiro termo: n/2/—1 o~
/ Raz&o: 1/2

Razdo: 2 B .
Ndmero de termos: i

Niumero de termos: i r o )
SPG(1) = (n/2 1)+ (2 —1)/2 1) °PE) = (m=((1/2) = 1/(1/2=1)

SPG(i) = (n/2""1) x (2 = 1)
SPG(i) =2 %n/2i71 — p/2i—1
(i) =

SPG(i)=2%n—n/2i71
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identificacdo do i-ésimo passo

(continuagdo)

i° T(n)=T(n/2)Y 4+ n/2""Y +n/2"=2 + ..+ n/22+n/2+n
i° T(n) = T(n/2") + Soma de uma PG

SPG(n)=a1x(¢"—1)/(g—1)
Primeiro termo: n

i : i-1
Primeiro termo: n/2 Razio: 1/2

E?ﬁzriz;ozde termos: i Ndmero de termos: /i
i1y . (oi SPG(i) = (n) + ((1/2)" = 1)/(1/2 - 1)
SPG(i)=(n/2""1)x (2" =1)/(2-1) A 3 i !
SPC() = (/2 (2 - 1) SPG(i) = (m) * ((1/2) = 1)/(=1/2)
SPG(i) = 2 n/2’ 1 n/2’*1
(1)

SPG(i)=2%n—n/2i71
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identificacdo do i-ésimo passo

(continuagdo)

i° T(n)=T(n/2)Y 4+ n/2""Y +n/2"=2 + ..+ n/22+n/2+n
i° T(n) = T(n/2") + Soma de uma PG

SPG(n)=a1x(¢"—1)/(g—1)

L ; Primeiro termo: n
Primeiro termo: n/2/—1 o~
/ Raz&o: 1/2

Razdo: 2

. Ndmero de termos: |
Ndmero de termos: i . :
i1 i SPG(i)=(n)*((1/2) —1)/(1/2 -1
A B L D T TR 42 M (75 i
SPG(I) _ 21 % n/2l 1 n/2"’1 SPG(’) = (_2 * n) * ((1/2)’ - 1)
()

SPG(i)=2%n—n/2i71
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identificacdo do i-ésimo passo

(continuagdo)

i° T(n)=T(n/2)Y 4+ n/2""Y +n/2"=2 + ..+ n/22+n/2+n
i° T(n) = T(n/2") + Soma de uma PG

SPG(n)=a1x(¢"—1)/(g—1)

Primeiro termo: n

Prin:eiro termo: n/2/~1 Razio: 1/2
E?ﬁzr:z;ozde termos: | Nimero de termos: i
i—1y . (i SPG(i) = (n) = ((1/2)' = 1)/(1/2 - 1)
P = (m2 )+ 2D/ =1 Spa(i) = (n) = ((1/2) - 1)/(~1/2)
ety = )4 =0 SPG(i) = (~2 ) * ((1/2)' ~ 1)
(i) = 2% n/ n/ SPG(i) = (—2n/2') + 2 % n)
SPG(i)=2%n—n/2i71
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identificacdo do i-ésimo passo

(continuagdo)

i° T(n)=T(n/2")+n/2"  + /22 4 ... +n/2> + n/2 +n
i° T(n) = T(n/2") + Soma de uma PG
SPG(n) = a1+ (q" —1)/(g — 1)

Primeiro termo: n

Prin:eiro termo: n/2/~1 Razdo: 1/2
E?ﬁzr:z;ozde termos: i Ndmero de termos: /i
i1y, (oi SPG(i) = (n) = ((1/2)' = 1)/(1/2-1)
P = (m2 )+ 2D/ =1 Spa(i) = (n) = ((1/2) - 1)/(~1/2)
ety = )4 =0 SPG(i) = (~2 ) * ((1/2)' ~ 1)
(i) = 2"«n/ 1”/ SPG(i) = (—2n/2') + 2 % n)
SPG(i) =2+ n—n/2" SPG(i)=—n/2"t +2xn
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identificacdo do i-ésimo passo

(continuagdo)

i° T(n)=T(n/2")+n/2"  + /22 4 ... +n/2> + n/2 +n
i° T(n) = T(n/2") + Soma de uma PG
SPG(n) = a1+ (q" —1)/(g — 1)

Primeiro termo: n

Prin:eiro termo: n/2/~1 Razio: 1/2
E?ﬁzrsz;ozde termos: Ndmero de termos: /i
,-_' ; SPG(i 1/2) = 1)/(1/2 -1

S e e SRR
SPG( ) *gc'/ RSN SPa() — (2 n) o ((1/2) -1

(i) = 2% n/ 1”/ SPG(i) = (—2n/2') + 2 % n)
SPG(i) =2xn—n/2" _ SPG(i) = —n/2"1 +2xn

i T(n)=T(n/2")+2%n—n/2""1
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

6°: Identificagdo do valor de i para que o pardmetro de T(n) seja
igual ao parametro do caso base:
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

6°: Identificagdo do valor de i para que o pardmetro de T(n) seja
igual ao parametro do caso base:
T(1) <=> T(n/2")
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

6°: Identificagdo do valor de i para que o pardmetro de T(n) seja
igual ao parametro do caso base:
T(1) <=> T(n/2")

1=n/2
2i=n
I = logan
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

7°: Substituir o valor de i na equagdo do /° passo:
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

7°: Substituir o valor de i na equagdo do /° passo:
T(n)=T(n/2)Y+2%n—n/2""Y  com i= logn
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

7°: Substituir o valor de i na equagdo do /° passo:
T(n)=T(n/2)Y+2%n—n/2""Y  com i= logn
T(n) = T(n/2"°&") 4 2 % n — n/2len—1
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

7°: Substituir o valor de i na equagdo do /° passo:
T(n)=T(n/2)Y+2%n—n/2""Y  com i= logn
T(n) = T(n/2"°&") 4 2 % n — n/2len—1
T(n) = T(n/n)+ 2% n — n/2len-1
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

7°: Substituir o valor de i na equagdo do /° passo:
T(n)=T(n/2)Y+2%n—n/2""Y  com i= logn

T(n) (n/QIogzn) +2%xn— n/2log2n 1
T(n) = T(n/n)+ 2% n — n/2len-1
T{n) = T(1)+ 25— n/(2081 1 21)
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

7°: Substituir o valor de i na equagdo do /° passo:
T(n)=T(n/2)Y+2%n—n/2""Y  com i= logn

T(n) = T(n/2"°&") 4 2 % n — n/2len—1
T(n) = T(n/n)+ 2% n — n/2len-1
T(n) = T(1) +2%n— n/(2len x271)
T(n)=1+2%n—n/(n*x271)
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

7°: Substituir o valor de i na equagdo do /° passo:
T(n)=T(n/2)Y+2%n—n/2""Y  com i= logn

T(n) — T(n/QIogzn) +2%xn— n/2log2n71
T(n) = T(n/n) + 2% n— n/2/cg2n—1
T{n) = T(1) + 24 n— n/(2°%"  271)
T(n)=1+2%n—n/(n*x271)
T(n)=1+2%n—-1/271
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

7°: Substituir o valor de i na equagdo do /° passo:
T(n)=T(n/2)Y+2%n—n/2""Y  com i= logn

T(n) — T(n/QIogzn) +2%xn— n/2log2n71
T(n) = T(n/n)+ 2% n — n/2len-1
() = T(1) +2 50— n/(25%0 <271
T(n)=1+2%n—n/(n*x271)
T(n)=1+2%n—-1/271
T(n)=2xn—-1
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

Demonstragdo de corretude (usando indu¢do):
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

Demonstragdo de corretude (usando indu¢do):
Passo base: sabemos que T(1) = 1 (a partir da equag3o original)
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

Demonstragdo de corretude (usando indu¢do):
Passo base: sabemos que T(1) = 1 (a partir da equag3o original)
Para T(n) =2xn—1, temos: T(1)=2%1—1=1 [correto]
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

Demonstragdo de corretude (usando indu¢do):
Passo base: sabemos que T(1) = 1 (a partir da equag3o original)
Para T(n) =2xn—1, temos: T(1)=2%1—1=1 [correto]

Por Hipdtese de Inducdo, assumimos que:
T(n/2)=2x«n/2—1=n-1
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

Demonstragdo de corretude (usando indu¢do):
Passo base: sabemos que T(1) = 1 (a partir da equag3o original)
Para T(n) =2xn—1, temos: T(1)=2%1—1=1 [correto]

Por Hipdtese de Inducdo, assumimos que:
T(n/2)=2%n/2—1=n-1
T(n) = T(n/2) + n, por H.I. temos:
T(n)=n-1+n
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1 para n=1

T(n/2) + n para n>1

Demonstragdo de corretude (usando indu¢do):
Passo base: sabemos que T(1) = 1 (a partir da equag3o original)
Para T(n) =2xn—1, temos: T(1)=2%1—1=1 [correto]

Por Hipdtese de Inducdo, assumimos que:
T(n/2)=2x«n/2—1=n-1
T(n) = T(n/2) + n, por H.I. temos:
T(n)=n-1+n
(

T(n) =2%n—1 [como queriamos demonstrar|
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Resolucao de Equacao de Recorréncia -

Exercicio 09

Prof. Luciano A. Digiampietri
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