Inducao:

A soma dos n primeiros numeros naturais pode ser
representada pela seguinte formula?

S(n) = n*(n+1)/2

S(1) = 1 verdadeiro (caso base)

S(n-1) = (n-1)*( (n-1)+1)/2 H.l. é verdade

S(n-1) = (n-1)*( n)/2 H.Il. é verdade

S(n) =S(n-1) + n (a diferenca entre S(n-1) e S(n) )
S(n) =(n-1)*(n)/2 +n

S(n) = (n%-1*n)/2 + n

S(n) = (n%-1*n+2%*n)/2



S(n) = (n?+n)/2 =>estd demonstrado que S(n) = (n? +
n)/2 é a férmula para a soma dos n primeiros numeros
naturais.



2n =242+ 2242142941

ST(n) =2"

Passo base: ST(1) =2 confirmado valor esperado: 2°+1 =2
ST(n-1) =2™! (por H.l. isso é verdadeiro)

ST(n) =ST(n-1) + 2™ (a diferenca entre ST(n-1) e ST(n) )
ST(n) = 2" + 20

ST(n) =21*2"1

ST(n) =2 +1

ST(n) =2" provamos o passo indutivo, consequente (ja
haviamos provado o passo base) demonstramos que
ST(n) é igual a 2"



Queremos calcular m*n utilizando apenas adicoes

n =0 -> caso base, resultado da multiplicacao igual a
Zero

Mult(0) =0 (se n==0 entao retornar 0) 0 = m*0
Mult(n-1) funciona por H.l.

m*n=m*(n-1) + m ->o que falta para resolver o
problema a partir de mult(m,n-1): falta é somar m.

int mult(int m, int n){
if (n==0) return O; // caso base

return m + mult(m, n-1); // H..




Implementacao iterativa da funcao de multiplicacao por
somas sucessivas.

m*n

int multlterativa(int m, int n){
Int resp = 0;
for (int i=0;i<n;i++) resp += m;

return resp;




fat(n)

n=0

n=1

por H.l. fat(n-1)
fat(n) = fat(n-1) * n

int fat(int n){
if (n==0 || n==1) return 1;
return n * fat(n-1);

}

// caso base

// recursiva

T(n)=0 n<=1
T(n)=1*T(n-1) +1 n>1




int fatlterativo(int n){
Int resp = 1;
for(int i=2;i<=n;i++) resp*=i;
return resp;

}

NumeroDeMultiplicacoes(n) = n-1




Fibonacci

int fib(int n){
if (n <=1) return n; // caso base
return fib(n-1) + fib(n-2);

}

T(n)=0 n<=1
T(n) =T(n-1) + T(n-2) + 1 n>1




int fiblterativo(int n){
if (n<=1) return n;
int[] temp = new int[n+1];
temp[0] = 0;
templ[1] = 1;
for (int i=2;i<=n;i++) templi] = templi-1] + temp]i-2];
return temp[n];

}

NumeroDeSomas(n)=n-1 valido paran>0



int buscalterativa(int[] A, int valor, int n){
for(int i=0;i<n;i++) if(A[i] == valor) return i;
return -1;

}

NumeroDeComparacOesmelhorcaso(n) =1 (elemento
buscado é o primeiro)

NumeroDeComparacoespiorcaso(n) = N (elemento buscado
nao existe ou é o ultimo)




caso base n=1

condicao de parada: o elemento atual € quem a gente
esta procurando

sei fazer por H.l.: busca(A, valor, n-1)

O que falta fazer é olhar o n-ésimo elemento
(lembrando que a busca para n-1 pode ter encontrado
ou nao o elemento buscado)



int busca(int[] A, int valor, int n){
if (n==1) {
if (A[O] == valor) return O;
else return -1;
lelse{
if (A[n-1] == valor) return n-1;

return busca(A, valor, n-1);

}

T(n) = 1 p/n=1

T(N)methorcaso = 1 p/ n > 1 (elemento buscado é o ultimo)




T(n)=1 n=1

T(N)piorcaso = 1*T(n-1) +1 n>1 (elemento buscado
nao existe ou é primeiro)



Busca Binario

int buscaBinlterativa(int[] A, int valor, int n){
int ini, meio, fim;
ini = 0;
fim=n-1;
while (ini<=fim){
meio = (ini+fim)/2;
if (A[meio] < valor) ini = meio+1;
else if (A[meio] > valor) fim = meio-1;
else return meio;

}

return -1;




NumeroDeComparacOeSmelhorcaso = 2 (elemento buscado
é o do meio)

NumeroDeComparacoespiorcaso = 2*(1+logzn) (elemento
buscado nao esta o arranjo)

Caso base: se so restou um numero (ou se nao restou
nenhum)

Condicao de parada: o elemento atual (“o do meio” da
chamada recursiva atual) é quem eu estou procurando

Por H.l.: busca(A, valor, ini, meio-1) ou busca(A, valor,
meio+1, fim)



O que falta é olhar o elemento atual (o do meio):
busca(A,valor, 0, n-1):
olhar para o elemento atual + busca(A, valor, ini, meio-1)

ou olhar para o elemento atual + busca(A, valor, meio+1, fim)



int buscaBin(int[] A, int valor, int ini, int fim){
if (fim<ini) return -1;
int meio = (ini+fim)/2;
if (A[meio] < valor) return buscaBin(A, valor, meio+1, fim);
else  if (A[meio] > valor) return buscaBin(A, valor, ini, meio-1);

else return meio;

}
T(n) = 0 n=0
T(N)melhorcaso = 2 n>0 (elemento buscado

esta no meio)

T(n) = 0 n=0
T(N)piorcaso = 1*T((n-1)/2) + 2 n>0 (elemento
buscado nao esta no arranjo)







int buscaBin(int[] A, int valor, int ini, int fim){
if (ini==fim) {
if (A[ini] == valor) return ini;
else return -1;

}

int meio = (ini+fim)/2;

if (A[meio] < valor) return buscaBin(A, valor, meio+1, fim);

else  if (A[meio] > valor) return buscaBin(A, valor, ini, meio-1);
else return meio;

}
T(n) = 1 n=1
T(N)melhorcaso = 2 n>1 (elemento buscado

esta no meio)




T(n) = 1 n=1
T(n)PiorCaso - 1*T((n'1)/2) + 2 n> 1 (E|ement0
buscado nao esta no arranjo)



