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Resumo

No Brasil existe uma base impar de dados sobre pesquisadores e suas pesquisas: a Plataforma Lattes.
Nessa plataforma, diversas informacoes referentes a publicacdes, producdes técnicas e projetos de
pesquisa sdo encontradas e podem ser utilizados para a identificacdo de diversos tipos de relactes entre
pesquisadores, possibilitando assim a criacdo de redes sociais de pesquisadores. O objetivo deste projeto
foi desenvolver ferramentas que realizem a identificacdo de especialistas e a clusterizacdo de redes de
pesquisadores formadas a partir de dados da Plataforma Lattes, de forma a melhorar a analise de
produtividade destas redes.
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Abstract

In Brazil there is a unique database related to researchers and their researches: the Lattes Platform. In this
platform, different information about publications, technical productions, and research projects are found and
can be used to identify different types of relationships among researchers, enabling the creation of academic
social networks. In this work, tools were developed for the expert finding and the clustering on researcher’s
networks based on Lattes Curriculum, improving the productivity analysis on these networks.
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Introducéo e Objetivos

Atualmente, uma grande quantidade de informacg@es referentes a producao cientifica esta disponivel na
Web, como publicagbes cientificas, informagBes sobre projetos de pesquisa € mesmo curriculos de
pesquisadores.

Ao se tratar de dados referentes a pesquisa, 0 Brasil apresenta uma caracteristica peculiar: a existéncia de
um cadastro nacional de curriculos de pesquisadores, por meio da Plataforma Lattes, contendo informacdes
sobre publicacdes, orientagcdes, projetos de pesquisa, entre outras. Esse grande volume de informacdes
ainda nao foi amplamente usado e, tipicamente, é consultado para avaliar (ou verificar dados de)
pesquisadores individualmente ou orientadores de programas de pos-graduacao.

Curriculos de pesquisadores podem ser cruzados de forma a estabelecer relagdes entre os mesmos. O
conjunto de pesquisadores e suas relacbes podem ser vistos como uma Rede Social (Social Network).
Rede Social é uma estrutura social composta por individuos ou organizagdes chamados nds que séo
conectados por um ou mais tipos de relacdo de interdependéncia como, por exemplo, amizade, crenca ou
trabalho. Ha diversos trabalhos desenvolvidos na area da analise de redes sociais. Muitos destes utilizam a
teoria das redes e teoria dos grafos para avaliar e caracterizar Redes Sociais (Berkowitz, 1982, Breiger
2004, Brandes e Erlebach 2005).

Este projeto esta contextualizado dentro do Grupo de Pesquisa de Analise de Redes Sociais e Cientometria
sediado na Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da Universidade de Séo Paulo.

Objetivos

Este projeto visou a estender trabalhos prévios (Alcazar et al., 2011; Digiampietri et al., 2011; Digiampietri,
2012a; Digiampietri et al., 2014; Mena-Chalco et al., 2014) sobre a extracdo e organizacdo de informacdes
de Curriculos Lattes por meio da implementacdo de um conjunto de métricas e indices a serem calculados
tanto diretamente sobre os dados dos Curriculos Lattes O objetivo especifico deste trabalho foi o
desenvolvimento de ferramentas para a identificacdo automatica de grupos e de especialistas em redes
sociais académicas criadas a partir dos dados dos curriculos Lattes. Com base nesta ferramenta foi
realizado um estudo de caso utilizando-se dados reais da area de Ciéncia Computacéo.

Materiais e Métodos

Ha muitos estudos desenvolvidos na area de anélise de redes sociais. Neste projeto foi dado enfoque a dois
tipos de trabalhos relacionados a area de ciéncias exatas: os trabalhos relacionados a caracterizagcdo das
redes por meio do célculo de métricas utilizando, por exemplo, teoria dos grafos e teoria de redes
(Berkowitz, 1982; Breiger, 2004; Brandes e Erlebach, 2005) e os trabalhos que analisam redes sociais
formadas a partir de dados da Plataforma Lattes.

A metodologia utilizada para o desenvolvimento de cada uma das ferramentas foi iniciada com a realizacéo
de uma revisao bibliografica sobre os algoritmos e ferramentas relacionados. A partir do estudo realizado,
uma abordagem dentre as encontradas foi escolhida e implementada na linguagem Java. Com base nas
ferramentas desenvolvidas, algumas analises foram realizadas.

Primeiramente foi implementado um algoritmo de clusterizagdo (ou agrupamento). A clusteriza¢do consiste
na identificagdo de grupos em uma rede de modo a maximizar a similaridade entre os elementos de um
grupo e minimizar a similaridade entre elementos de diferentes grupos. Para o contexto deste trabalho, o
grau de proximidade que sera encontrado pelo algoritmo refere-se a sua rede de coautorias, onde autores
gue possuam coautorias entre si tendem a pertencer ao mesmo grupo. O algoritmo implementado foi
baseado na proposta de Schaeffer (2005), utilizando um método de busca local baseado no simulated
annealing (Kirkpatrick et al, 1983). Os principais motivos para a escolha dessa abordagem foram a
escalabilidade do algoritmo, que utiliza uma abordagem local, facilitando a clusterizacdo de grandes redes,
e também a auséncia de parametros, o que facilita a utilizacdo do algoritmo em diferentes redes. Os
principais conceitos utilizados para essa implementacdo sdo 0s graus interno e externo de um cluster
(grupo). O grau interno representa a quantidade de arestas tais que seus dois nds pertencam ao mesmo
cluster. J& o grau externo indica o nimero de arestas onde cada né pertence a um cluster diferente.
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Para a realizacédo da identificacao de especialistas, foi realizada a extragédo de alguns dados dos curriculos
dos pesquisadores. Foram extraidos dados referentes as suas areas de pesquisa/atuacdo, que estdo
subdivididas em grandes areas, areas, subareas e especialidades. Além disso, foram extraidas informacgdes
sobre todas as publicacdes de artigos completos (em revistas ou anais de eventos). Estas informacdes
foram cruzadas de forma a se formar as redes de coautoria.

A implementacdo do algoritmo de identificacdo de especialistas foi baseada na abordagem de Zhang et al.
(2007), a qual realiza um calculo de um valor inicial (baseline) para cada autor, baseando-se na quantidade
de artigos publicados pelo autor e se o autor publica artigos na subarea que esta sendo investigada. Esse
valor inicial € utilizado como parametro para o calculo do AuthorRank (Liu et al, 2005). O AuthorRank & um
algoritmo iterativo baseado no PageRank (Page e Brin, 1999), idealizado por Liu et al. (2005), que leva em
consideragcdo o peso das relacdes entre 0os autores (em nosso contexto, nos baseamos na propor¢cdo da
guantidade de coautorias entre cada par de autores u e v), portanto, quanto maior o nimero de relacdes de
alto valor do autor com outros autores, maior sera o valor do AuthorRank final desse autor. Basicamente, o
valor do AuthorRank de um autor é dado de maneira iterativa como a somatdria de parte do AuthorRank de
seus colaboradores, como demonstrado na férmula a seguir:

AR (v)
2w
Nv wv

AR(w) =c * ZweBu
onde Bu é o conjunto de vizinhos de u, Nv é o nimero de vizinhos de v, Wu,v é o peso da relacédo entre u e
v e ¢ é um fator de normalizacdo. O algoritmo é executado até que convirja, baseando-se na variagéo total
do AuthorRank dos nos entre duas iteracoes.

Resultados

Com as ferramentas implementadas, realizamos um estudo de caso envolvendo os orientadores
permanentes dos programas de pés-graduacéo da area de Ciéncia da Computacéo, ativos no ano de 2010.

A Figura 1 apresenta a rede social académica dos orientadores da &rea de Ciéncia da Computacdo. Nesta
figura uma cor pode representar mais de um cluster, entretanto, clusters adjacentes possuem cores
diferentes. O tamanho de cada no é relacionado a seu grau de especialidade da subarea “Metodologia e
Técnicas da Computagao’. E possivel notar que existem dois clusters principais (0 roxo na parte superior e
0 marrom préximo ao centro), contendo 0s autores com os maiores valores de AuthorRank.

Figura 1: Representacao da rede social dos orientadores permanentes da area de Ciéncia da Computacao
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Conclusdes

Este projeto foi contextualizado dentro de um grupo de pesquisa trabalhando na analise de redes sociais
académicas formadas a partir de dados de curriculos da Plataforma Lattes. Este grupo esta estudando,
desenvolvendo e disponibilizando um conjunto de ferramentas para o calculo de diferentes métricas para a
andlise de redes sociais.

As ferramentas que desenvolvidas neste projeto objetivaram facilitar a identificacdo e analise de grupos e
especialistas.

Trabalhos futuros poderdo adicionar novos pardmetros de selecdo para o refinamento na escolha de
especialistas. E possivel também a utiliza¢io das ferramentas atuais na anélise de outras bases de dados e
analises focadas nos trabalhos cientificos, isto é, ao invés de procurar por especialistas poderia se procurar
pelos principais artigos de uma determinada area.
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