ACH2011 — Calculo I (2012.2)
Prova 2 — Novembro/2012

Nome: Ne USP:

Turma/Hordario: Curso:

Observagao 1: Duragdo da prova: 100 (cem) minutos.
Observagao 2: O uso de calculadora/computador na prova é proibido.

1) [1,0 ponto] Determinar/simplificar

: 1017w\ __

(i) cos (%) =7

(ii) Todas as rafzes de cos(x? + 7) = 0.

19
(iif) tan (J) =7 (Hint: 1 +3).
(iv) 16 = 2¢*”; determinar .

Nota: Este exercicio ndo admitird pontuagéo parcial, e a pontuagao integral (1,0 ponto) serd concedida
somente se todos os quatro itens forem respondidos corretamente.

1) (i) cos (=) = cos (8- 2m + 2X) = cos (2F) = —@
(ii) Sendo os elementos do conjunto {5 + nm : n € Z} as raizes de cosy = 0, a equagao cos(z® 4+ 1) = 0

requer como solucao os elementos do conjunto {:I: (m — %) TmeEZem> 1}.

19 _ 1 4 "
(iii) De 35 = 7 + 3, tem-se

197 T Ar sin (1 + 44) sin T cos 4F + gin 4% cos
tan 12 = ftan 4 + 3 = ;lr 437r = ilr jﬂ ; fﬂ' : i
cos (Z + 7) cos 7 cos - — sin = sin 7
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(iv) Pela positividade das fungdes exponenciais, toma-se o logaritmo (natural) de ambos membros, levando
a

In (16%) = In (26‘”2) < 2xnl6=In2+In (em2> s a? —4xin2+mm2=0,

donde £ =2In2+ /In2(4ln2—-1) ouz =2In2 — /In2(4In2 —1).

2) [4,0 pontos] Expandir, em série de Taylor, a fungao f(z) = In [1 + tan (%)] em torno do ponto xg = 1.

A série deve ter, no minimo, trés termos nédo-nulos (i.e., termos de segunda ordem).

2) Pela regra da cadeia, tem-se
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donde
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Logo,
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fx) = f(zo)+ f(20) (x — w0) + o (x —xz0)" +
7T2 2
= ln2+7(z—1)+§(z—1) +
3) [5,0 pontos] Esbogar o grifico de f(x) = 2]

02 (22) determinando os limites adequados (e eventuais retas
n’(z

assintotas), dominio, pontos criticos, intervalos de crescimento/decrescimento da fungdo, concavidade e
pontos de inflexao.

3) O dominio da fungdo é Dom(f) = {x € R:x #0,—1, 1}; ademais, a funcéo é par e é entendida como

In(z?) — 4

T es0 @) -4 5

In“(z2) In”(22)

flz) = , donde f'(x) =
z In(z?) — 4
——— >, <0 _ 0
In?(22) 0 (22) , o<

Logo, os pontos criticos sdo z.; = e? e z,, = —e?. Desta forma, a andlise da primeira derivada conduz a

tabela abaixo.

T r<—e2 ] =7 [ << -1 -1l<z<0|0<z<l]|l<az<eé’ e? e’ <z
Sinal de f'(z) — 0 + - + - 0 +
Crescimento “\7, “H” “/{77 “\77 “/U? ‘L\77 “%77 “/‘77
A seguda derivada, por outro lado, é dada por
-6, e>0
xIn*(22) ’
f// (l‘) — 4 ,
—— [In(z?) -6 z <0
zIn*(22) [Infa*) = 6] ,
que tem as rafzes 1 = —e3 e T3 = e3. A anilise da concavidade conduz & tabela abaixo.
T z<—e | | -E<e<-1]-1l<z<0][0<z<l]l<z<eEl ] [el<a
Sinal de f”(x) - 0 + + + + 0 -
Concavidade “ﬂ” x éﬁuﬂ “U” “U” (4u77 X “m”




Os pontos #; = —e® e T = €3 s@o pontos de inflexdo.

Analisar-se-4, agora, os limites z — 400, z — —1%, 2 — 1* e 2 — 0*:
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Das passagens intermedidrias acima, nota-
se a presenca das retas assintotas x = 1
cx = 1 De limy 10 = 0 ¢
lim, 400 [f(x) — 0] = o0, a fungao nao ad-
mite assintota inclinada.
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Figura 1: Gréfico de f(x). O ponto (0,0) ndo pertence ao dominio.



